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“A veces la realidad es demasiado compleja,
las historias de dan forma”

Jean Luc Godard

“La gente piensa que las historias
son moldeadas por la gente. Pero, es al revés”

Terry Pratchett

“La educacion es el arma mas poderosa
que puedes usar para cambiar el mundo”

Nelson Mandela
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Introduccion

Eraseunavez, ungrupo de cientificos aventureros que se salieron del terreno
conocido de la literatura cientifica para explorar el territorio de escribir y
contar historias con contenido cientifico. Como desafio se propusieron
crear historias cortas con contenidos relacionados a las amenazas que
nuestros océanos estan sufriendo debido al cambio climatico causado por
las actividades humanas, la contaminacién y explotacién de los recursos
marinos.

La primera parte de la aventura ha llegado a su final. La imaginacién tomé
forma en palabras y varios ilustradores llevaron las palabras un paso mas
alla para convertirlas en imagenes. Te presentamos estas aventuras y te
invitamos a navegar con nosotros.

“Erase una vez... una historia cientifica - Volumen I’, es una antologia
de nueve historias, dos poemas y una guia con sugerencias que invita a
llevar una forma de vida mas sostenible. Este es el primer producto de
un trabajo de colaboracion de 29 cientificos (el equipo OUAT, de sus
siglas en inglés “Once Upon a Time”) y el apoyo profesional de varios
artistas. Los protagonistas de las historias y poemas son animales
marinos y terrestres, personas jovencitas y creciditas, personas como
td y como yo.

Los miembros del equipo de OUAT, como cientificos, conocemos de
primera mano hechos como que en los Gltimos afios la atmosfera y
océanos se han calentado, la nieve y hielo disminuido... Informacién



como esta sobre los cambios en el clima que nuestro planeta esta
experimentando hoy en dia, se hace llegar al piblico a través de
distintos medios. Por ejemplo a través de los informes del “Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico” (IPCC,
de sus siglas en inglés “Intergovernmental Panel on Climate Change”).
Estos informes se basan en conocimiento cientifico desarrollado
por muchos investigadores alrededor del mundo y estan abiertos al
publico; te invitamos a visitar su pagina web http://www.ipcc.ch. No
obstante, somos conscientes de que la sociedad recibe un bombardeo
de informacién sobre el cambio climatico natural y producto de las
actividades humanas y de que mucha informacion errénea llega
al publico. Es por ello que hemos buscado una forma adicional de
transmitir conocimiento cientifico.

Con estas historias, el equipo OUAT pretendemos infomar sobre
los océanos de una forma distendida y entretenida. Adultos y nifios
pueden leer las historias juntos, los adultos se las pueden contar a los
niflos; nifos,adultosyjévenesselas puedencontarlosunosalosotros...
Las imagenes destacan alguna de las partes mas interesantes de las
historias. Ademas, en aquellos casos en que sentimos la necesidad de
ampliar las explicaciones o aclarar términos, estos han sido incluidos
alfinal de las historias en nuestras secciones “;Te gustaria saber mas?”.
Con todo, las historias pretenden ayudar a entender temas sobre
proteccion, uso y descubrimiento de los océanos. Esperamos que
con estas historias puedas aprender sobre nuestros mares y océanos
y compartir nuestra llamada de atencién hacia nuestro entorno,
nuestro hogar, hacia a la necesidad de respetarlo y cuidarlo.



Este proyecto se mantiene en desarrollo, por favor, no dudes
en contactarnos y enviarnos tus sugerencias para mejorar e
interactivamente ampliar los conceptos que presentamos. Las
historias son inicialmente publicadas en inglés, aleman y espanol,
pronto seran seguidas de otros idiomas: italiano, coreano, chino, ruso,
portugués, hebreo, filipino...

Por el momento, estimado lector, jven! jSiguenos a través de varias
aventuras desde el océano profundo hasta la mesa de tu casal!

Hadar Elyashiv, Gema Martinez Méndez, Dharma Reyes-Macaya
Equipo Coordinador de OUAT
Bremen, 31 de agosto de 2017



Catarina es Inara

Vicente Duran-Toro
llustraciones Carolina Guarnizo Caro

Y naci6 frente al canal

y su abuelo la nombré Catalina

y Catalina abri6 los ojos por vez primera

en esta nuestra tierra

y Catalina vio el agua, los mares y el océano

y vio que era fiero y calmo,

y Catalina escuché la voz

y la voz tomé forma y dijo:

“Ya tu nombre no sera mas Catalina

porque las corrientes te llamaran Inara, Espiritu del Agua”

y Catalina ya no fue Catalina y fue Inara




En once inviernos, Catalina se enamoro de él,
en once inviernos Catalina creci6 con él,

de espuma blanca efervescente,

masa oscura de agua

frente a la Isla Lacao

yacia el gigantesco Canal del Chacao.

“El Chacao esta furioso”, los pescadores comentaban,
terribles pleamares de 10 metros sus aguas levantaban
“El Canal esta de pena’, las sefioras susurraban,

rafagas de 40 nudos sus aguas agitaban.

Ni de furia, ni de pena,
repetia Catalina,

las corrientes del Chacao
a gritos nos protestan.

Vivimos...

jcortando nuestros bosques!
jestancando nuestros rios!
jvivimos apagando nuestra vida

para producir mas energial




“En uno de tantos barcos’, sentencio Catalina
“me haré a la mar,

a buscar mas energia

que mi isla pueda salvar”.

“Rompehielos Polarstern”

leia gallarda la glosa en la proa de un gigantesco barco
mientras de la espuma salvaje la nave surgja.

“¢A qué aventura nos vamos?’,

pens6 Catalina

sin saber que alli

su profesion hallaria.
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Por polizonte fue tomada

y un par de noches,

en la bodega atrapada

“¢Qué haces aqui nifia irresponsable?”,
exclam6 el capitan al verla prisionera,
“ino sabes que en la mar

no tenemos nifera?”

Desafiante mostré sus dientes

“iMaldiciones del Océano!” Exclamé Catalina
“Diga usted, capitan o capataz

{qué hacen ustedes aca

de lo que yo no sea capaz?”




“Somos bidlogos, oceandgrafos y fisicos,
navegamos en tormentas

estudiando las mareas

venimos de muy lejos

atrapando corrientes turbulentas.

“Y, si las hallan, ;qué les hacen?” pregunté interesada Catalina
“Simple’, dijo el capitan

“instalamos turbinas que se mueven con la fuerza de las mareas”
“¢Turbinas en el fondo de los océanos?” pregunté impresionada
Catalina

“Energia mareomotriz’—replico el capitan

“{Roban la energia de las mareas?” pregunt6 enojada Catalina.

El capitan sonri6 y explico,

“El sol y la luna, empujan nuestros mares,

usan la gravedad, fuerza ineludible que nos acerca,
para crear corrientes, olas y mareas’

Y Catalina vio cémo las turbinas

giraban al mecer de las corrientes

y por cada vuelta, energia producian

y Catalina estudié su amor mas profundo:
el canal del Chacao

y Catalina ayud6 a su pueblo

y trajo energia renovable

pues mientras sobre el Chacao

brille el sol y mengiie la luna

el canal producira energia como ninguna.
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Y Catalina cruzé los océanos

ayudando a los hombres y mujeres de ciencia

a estudiar las mareas

y Catalina vio el mar con nuevos ojos

y las corrientes brillaron

y Catalina supo lo que seria de ella

y le grit6 al océano en medio de las olas
jOceanografial eso estudiaré,

eso seré, cazadora de corrientes al final del continente.

Y las corrientes hablaron

tu nombre hace tiempo dej6 de ser Catalina,

hace tiempo que eres Inara, Espiritu del Agua

y Catalina recordd, y ya no fue mas Catalina

y Catalina fue desde entonces Inara, estudiante de oceanografia.
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Manu, nuestro ancestro comin en los
volcanes del fondo del mar

Pamela E. Rossel
llustraciones Bruce McCallum Reid

Aln recuerdo cémo fue que empezd mi interés por el mar. Era tan
solo una nifia cuando un dia de invierno, mi abuelo sacé una de sus
tantas viejas enciclopedias para entretenerme. En ella habia una fo-
tografia de un pequefio bote en medio del mar con tres personas
y debajo del bote una sombra gigante. jEra un tiburén ballena! Yo

pensé: “qué pequefos somos cuando estamos en el mar”.




Y ahora, 35 afios después, aqui estoy dentro de un submarino a
3500 metros bajo el hielo del océano Artico en busca de volcanes
submarinos (sistemas hidrotermales). Esto no es tan distinto de lo
gue mi madre sofiaba que yo haria cuando fuera grande, mientras
estaba embarazada. Mientras su vientre crecia, ella pensaba que, de
mayor, yo llegaria a algiin otro planeta. Y la verdad, es que el paisaje
alrededor de estos volcanes es como de otro planeta. Te lo puedes
imaginar? Grandes estructuras con forma de chimeneas echando
humo negro y fluidos calientes a gran velocidad. Cuando por estos
volcanes sale lava, al entrar en contacto con el agua se enfriay forma
bultos sobre el suelo marino, creando unos paisajes inconcebibles.
Cualquier animal que cruce por encima de una de estas fumarolas
quedara cocinado como en una olla, y sin embargo, alrededor de
estas chimeneas, donde el agua no es tan caliente, se encuentran
diversas formas de vida. Existen extensas areas cubiertas de molus-
cos, camarones blancos que deambulan como fantasmas y densos
grupos de cangrejos de patas peludas (conocidos como cangrejos
yeti) que caminan sobre las paredes de estas fumarolas. Esta diversi-
dad de formas le da vida a un paisaje que, de otra manera, pareceria
inhospito. (No te parece increible? ;Quieres venir a explorar estos
lugares conmigo? Déjame llevarte al oscuro océano profundo.



Entre los habitantes de estos oasis existe una comunidad invisible a

nuestros ojos, una mayoria desconocida formada por pequefiisimos
seres vivos llamados microorganismos (por ejemplo, una bacteria).
Estos microorganismos llevan a cabo una variedad de procesos que
influyen de alguna manera en el clima de la Tierra. Si, lo has oido
bien, aun estando aqui en el fondo del océano pueden influir en el
clima alla arriba, donde nosotros vivimos. Para algunos de ellos, a
diferencia de las plantas, la fuente de energia no es la luz sino el ma-
terial disuelto en el agua. Alguno de los materiales que utilizan son
gases que en altas concentraciones son téxicos para nosotros.
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Pero quiza lo que mas te interesara de este lugar, es que se cree que
en un lugar como este comenzo la vida en la Tierra. Ya sabes, el lu-
gar donde se produjo la mezcla perfecta para dar paso de algo inerte
(sin vida) a algo vivo. En este paso intermedio entre algo inerte y algo
vivo, aparecio el antepasado de todos los seres vivos, nuestro parien-
te comin con los microorganismos, y a quien llamaremos jMANU!

MANUV

onusT .'vau.-:. =

800 MiLLonEs pE ANSS

Manu nacié aproximadamente hace 3800 millones de afios (la Tierra
tiene unos 4500 millones de afios) y comparte algunas caracteristicas
en com(n con nosotros. Manu tiene informacion genética, que es un
tipo de informacion escrita dentro de todo ser vivo y que, en nuestro
caso, la heredamos de nuestros padres. Esta informacion genética,
determina por ejemplo el color de nuestros ojos y pelo, y contiene
pequenias variaciones que hacen a cada uno de nosotros Unico.
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Ademas, Manu es capaz de usar el mismo “combustible” que usa-
mos nosotros para obtener energia, una especie de moneda que al-
macena energia para que podamos jugar y pensar cada dia, y que es
tan valiosa como una moneda de oro. Sin embargo, nosotros obte-
nemos energia contenida en los alimentos, que nos permite crecer,
jugar, pensar y seguir comiendo. En cambio, Manu no tenia boca, en
€so se parecia mas a un microorganismo.

Ademas, Manu, a diferencia de nosotros, no habria tenido una
“piel” tan resistente, asi que algunos elementos, que hay en estos
sistemas hidrotermales, entraban a través de su “piel”. Fue asi como
Manu habria tomado estos elementos imprescindibles para crear
su informacion genética y su primera “moneda de oro” que le daria
energia para alimentarse.
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Pero Manu, a pesar de ser primitivo, era todo un aventurero, asi que
decidié que no queria seguir viviendo cerca de las fumarolas negras
del fondo del mar, porque alli era muy oscuro y los gases le acabaron
dando tos. Manu estaba decidido a explorar otros lugares. Trabajé
muy duro para construir una mdquina capaz de generar su propia
moneda de oro, asi no dependeria solo de lo que entraba a través
de su piel en el sistema hidrotermal, y tendria siempre energia por si
alguna vez no se queria ir a dormir temprano. Ademas, como Manu
estaba acostumbrado al agua caliente y no sabia que le esperaba
en esta aventura para explorar el planeta, decidié que antes de salir
de su casa en la proximidad de las fumarolas, tenia que hacerse una
“piel” que le permitiera mantenerse abrigado y que solo dejara entrar

lo que necesitaba del exterior, asi comeria solo lo que le gustara.

Estas dos nuevas creaciones de Manu (la maquina para fabricar mo-
nedas de oro y su siper “piel” resistente), le permitieron vivir en otros
ambientes, independiente de las fuentes hidrotermales que le ha-
bian dado su energja inicial, pero que pronto pasaron al recuerdo,
porque Manu ya era capaz de hacer su propia energia como un ser
vivo completo. De esta manera, los inventos de Manu fueron pasos
indispensables para dar origen a todas las formas de vida que existen
fuera de estos ambientes, incluyendo nuestra vida.
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Y ahora, aproximadamente 3800 millones de afios después del naci-
miento de Manu, aqui estoy junto a otras personas, dentro de un sub-
marino bajo el hielo del Océano Artico, embarcados en esta aventura
para estudiar lo que dio pie a la aparicion de Manu y otras diversas
formas de vida en estos volcanes submarinos. Pero, jquiénes somos
y por qué estamos aqui? La gente nos llama cientificos marinos, pero
en la realidad somos exploradores, a quienes, al igual que a ti, nuestra
curiosidad nos lleva a estas travesias en busca de respuestas sobre
cémo funciona la naturaleza, especialmente en el océano.

Pero ;por qué nos importa el mar? Nos importa porque hace de
nuestro planeta Tierra un lugar donde podamos vivir. Por eso te in-
vitamos a poner atencion sobre lo que te contamos de él, para que
aprendas a descubirirlo y cuidarlo.




¢Te gustaria saber mas?

Sistemas hidrotermales

Estos ambientes se forman por la actividad volcanica asociada al
movimiento de las placas tectonicas. Dicho movimiento forma
ademas cordilleras en los océanos (cordilleras meso-oceanicas, las
cadenas montafiosas mas largas del mundo). En estas cordilleras
existen grietas a través de las cuales se emite lava que forma nue-
vo suelo marino y que provoca que, a lo largo de millones de afios,
los continentes se muevan y reordenen (por ejemplo, actualmente
los continentes Europeo y Africano se estan alejando del continente
Americano). Asociada a la actividad volcanica se produce la emision
de fluidos hidrotermales que pueden alcanzar los 400°C o mas. EL li-
mite maximo de temperatura para que exista vida es 120°C y el pro-
medio de temperatura en el mar a profundidades mayores a 2000
metros es alrededor de 4°C.

Microorganismos

Los sistemas hidrotermales son considerados oasis en el fondo del
mar porque sostienen diversos estilos de vida adaptados a altas tem-
peraturas y a condiciones que, para muchos seres vivos, serian con-
sideradas téxicas (por ejemplo, altas concentraciones de dioxido de
carbono, sulfuro de hidrégeno, metano y metales pesados, ademas
de bajo pH). Dentro de las formas de vida que existen aqui, estan las
bacterias y las arqueas, que son organismos que solo se pueden ver a
través de un microscopio y por eso son llamados microorganismos.
Estos microorganismos son capaces de convertir estos elementos
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“toxicos” que estan disueltos en el agua, por medio de un proceso
llamado quimiosintesis, en formas de energia que les son utilizables.

Se cree que en un lugar como los sistemas hidrotermales comenzé
lavida en la Tierra

Existe una teoria que propone que la vida en la Tierra se origin
en los sistemas hidrotermales del mar profundo. La vida se habria
iniciado debido a una serie de complejas reacciones quimicas que
darian origen a las primeras moléculas con carbono, piezas fun-
damentales que permitirian la vida en el planeta. Las condiciones
ambientales de estos sistemas (que forman un gradiente entre el
agua de mar y el fluido hidrotermal), habrian sido el impulso no
solo para la creacion de las primeras moléculas organicas sino tam-
bién de células primitivas o proto-células como MANU (por altiMo
ANtepasado Universal, pero cuyas siglas en inglés son LUCA, “Last
Universal Common Ancestor”).

Informacién genética

En el interior de cada célula se encuentra la informacion genética,
formada ya sea por el ADN (acido desoxirribonucleico) o el ARN (aci-
do ribonucleico), que controla el funcionamiento de cada célula. El
ADN y el ARN estan formados por cuatro moléculas diferentes que
contienen nitrogeno (bases nitrogenadas) y que forman secuencias
que constituyen la informacion genética. A pesar de que existe un
alto porcentaje de informacion genética que es igual entre todos los
seres humanos (somos aproximadamente 99.9% similares) y que
incluso compartimos con otras especies del reino animal (por ejem-
plo tenemos cerca de un 96% de similitud genética con un chim-
pancé), existen pequeias variaciones (una secuencia de ADN nunca
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es exactamente igual a otra) que en combinacién con el ambiente
al que estamos expuestos (lo que produce seleccion natural de los
genes y causa mutaciones), nos hace Gnicos.

El combustible celular

El ATP (Adenosina Trifosfato) se genera por las transformaciones
quimicas de los alimentos dentro de las células, por un proceso lla-
mado metabolismo. El ATP es la principal molécula de transferencia
de energia en la célula y como tal nuestro combustible. Es respon-
sable de mantener todas las actividades celulares (por ejemplo, el
movimiento de los misculos y nuestro pensamiento).

La “piel”

La “piel” de Manu era la membrana celular, que tiene como funcién
delimitar la célula (para darle soporte mecanico), ademas de con-
trolar la entrada y salida de distintas moléculas tales como: el oxige-
no, el agua, la materia organica y las sustancias iénicas (o que tienen
carga eléctrica). Se cree que la primera célula tenia una membrana
permeable (es decir las sustancias la atravesaban libremente), que le
permitia extraer energia de su entorno. Esta energia inicial fue con-
seguida de la diferencia entre el agua de mar (que es rica en protones
o particulas cargadas positivamente) y el fluido hidrotermal alcalino
(aceptor de protones). Esta diferencia o gradiente de protones entre
la célula y su entorno provocaria que los protones entraran en la cé-
lula permitiendo la formacion de ATP.
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“Maquina capaz de generar su propia moneda de oro”
La célula inicial se volvid independiente del sistema hidrotermal una
vez que su membrana celular pudo bombear protones activamente
(bomba de protones), impulsando asi la produccién de ATP. Con el
paso del tiempo, esta modificacién en la membrana celular evolu-
ciond hasta dar lugar a una membrana celular selectiva.

El mar

juega un papel fundamental en la habitabilidad del planeta debido,
por ejemplo, a su capacidad de absorber y almacenar el diéxido de
carbono producido por la actividad humana. Este, de haber per-
manecido en la atmosfera, afectaria el clima incluso mas de lo que
lo hace actualmente, haciéndolo mas hostil para nosotros y otros
seres Vivos.
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El ciclo de la vida

Denise Muller-Dum
llustraciones Annette Leenheer

La temperatura no dejaba lugar a dudas: el sol ciertamente brilla-
ba. Parches amarillos aislados en la superficie del agua negra daban
también testimonio de su presencia. Pero cuando Faizal mir6 a su
alrededor, todo estaba oscuro: era dificil distinguir entre los troncos
de los arboles, los helechos y las hojas. Las copas de los arboles, mu-
chos metros por encima de su cabeza, formaban un enorme para-
guas de color verde oscuro que solo ocasionalmente dejaba pasar
algln rayo de sol. Solo el rio que se extendia frente a él le ofrecia
algln tipo de orientacién, al menos, determinaba inequivocamente
la direccion en la que se movia el bote.

La pértiga que el conductor usaba para mover el bote cay6 pesa-
damente sobre la superficie del agua. El sonido del agua salpicando
y el gorgoteo contra el bote formaban un ritmo apagado, sobre el
que pajaros Y grillos improvisaban una melodia virtuosa. Su canto se
desvaneci6 cuando el viento cambié de direccién y Faizal pudo oir
su propia respiracion. Aguzé la vista, escudrifiando el agua, sabia que
podia estar en cualquier parte sin que él se diera cuenta: el cocodri-
lo permaneceria completamente inmévil e indistinguible de su en-
torno, esperando hasta que el bote llegara lo suficientemente cerca
para sorprender a los intrusos con un movimiento subito y vigoroso.
Faizal levanté una mano para indicarle al conductor que se detuviera.
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El chapoteo y el gorgoteo se apagaron y Faizal empez6 a sentirse
vulnerable. Lo que estaba delante de él era desconocido y no podia
ver realmente donde lo llevaria el rio, debido a todos los helechos y
hierbas que cubrian su curso. El camino de regreso fue largo. Habian
estado en el rio desde temprano por la mafana, y no habia lugar
donde pudieran haberse detenido para beber o comer algo. De re-
pente, la turba, los arboles, los helechos y un viejo bote de madera,
que necesitaba un mantenimiento considerable, le parecieron como
el decorado en la escena mas aterradora de una pelicula de misterio.
Se imaginé como un cocodrilo podria haberse deslizado en el agua
detras de ellos, cortandoles el camino de vuelta. Se estremecio.
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Pero luego el conductor volvid a meter la pértiga dentro del bote, la
madera golped en la madera, un fésforo sised, un cigarrillo crujio y
la larga exhalacion del conductor recordé a Faizal que al menos uno
de ellos consideraba todo esto como un asunto cotidiano y poco
espectacular.

Sin embargo, Faizal nunca habia visto algo asi: el agua del rio era tan
negra como el té que habia bebido aquella mafiana. Solo cuando el
sol tocaba la superficie del rio, el agua parecia algo amarilla o rojiza.
Faizal tomé el tarro de cristal entre sus pies y se asegur6 de que la
madera que flotaba delante de él no fuera realmente un cocodrilo.
Entonces sostuvo el vaso en el agua y dejoé que se llenara lentamente.
El conductor del bote observé lo que el cientifico hacia y le pregunto:

—¢Qué quieres con todo esto?

—Quiero averiguar cuanto carbono hay en esta agua —dijo Faizal,
sabiendo que probablemente el conductor del bote no encontraria
esta respuesta muy (til.

Sostuvo el vaso a contraluz. El agua negra lo fascinaba. Cerré el tarro
y agarro un dispositivo rectangular, que parecia una calculadora y del
cual colgaban varios cables. Los arroj6 al agua y presion6 un botén
en el dispositivo, haciendo que la pantalla se iluminara. Faizal buscé
papel y pluma en su mochila mientras decia:

—ELl carbono esta por todas partes en este bosque. En los arboles,
en las raices, en el suelo. Las plantas lo incorporan de la atmésfera...
—vacilé y se corrigié a si mismo—, del aire, lo pasan al suelo cuando
mueren, y el suelo lo libera al agua.

El conductor se rio:
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—Por supuesto que asi es como funciona. Usted no necesita todos
sus extrafios dispositivos para saber eso. Es completamente logico:
es el ciclo de la vida —Estird los brazos hacia el aire, parecia sacar
algo de encima de su cabeza para introducirlo en el bote, y explico—.
Nuestras almas vienen del aire, entran en nuestros cuerpos y cuando
morimos, una parte de nosotros se convierte en tierra y el alma vuel-
ve al aire. ;Vuelve su carbono al aire también?

Faizal pensé sobre ello. Nunca habia considerado esta idea. Habia
sido tan obvio para él que el carbono, del que tanto habia en el suelo
de turba, tendria que entrar en el rio de alguna manera. El agua fluia
a través de los espesos suelos de turba antes de desembocar en el
rio, absorbiendo tanto carbono de todo el material vegetal muerto.
Asi él explicaba el color del agua: era tan negro como la tierra de la
turba. Pero, jpodria haber una manera en la que este carbén fuera
transferido de nuevo a la atmésfera? Se encogié de hombros.

Distraidamente, buscé en su libreta una pagina en blanco. Luego,
rutinariamente mir6 su reloj y se repiti6 la hora antes de encontrar
una pagina vacia para anotarlo. También anot6 los nimeros que
mostraba su dispositivo de medicion, y volvié a meter los cables en
el bote.

—Esta bien, vamos a dar la vuelta —le dijo al conductor, el cual asinti6
e intento darle la vuelta al bote. Durante la maniobra, el bote golped
suavemente el banco, y Faizal toco el suelo himedo y frio.

La turba era negra. Habia almacenado carbono del dltimo milenio,
habia visto a cientos de habitantes del bosque y habia absorbido la
lluvia monzénica muchos miles de veces. Pasmado, Faizal miré las
migajas de color marrén en su mano, antes de enjuagarlas en el agua
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mientras el bote seguia moviéndose rio abajo.

El calor himedo se apoderd de Faizal. Se sintié tenso y se limpi
el sudor de los costados de la nariz. Sintié6 que la presion en su
cabeza aumentaba y tomé algunos sorbos de su botella de agua. Le
dolia el trasero de sentarse en el banco de madera todo el dia, sus
rodillas se sentian rigidas porque habian estado en la misma posicion
desde que habian dejado el pueblo. Sus brazos se sentian débiles y
cansados, y de repente, lo Gnico que Faizal deseaba era regresar a la
aldea tan pronto como fuera posible. Temia por las horas venideras.
A reganadientes, cerr6 los ojos, tratando de relajarse. El trabajo
estaba hecho, ahora todo lo que tenia que hacer era esperar hasta
que pudiera volver.

Se sobresalto: jse habia quedado dormido? El sudor cubria sus par-
pados y le irritaba mientras se frotaba los ojos. Tenia el cuello rigido;
su pie izquierdo se le habia dormido. Le habria gustado estirar las
piernas, pero el tamarfio del bote le negb ese consuelo. Faizal penso
en lo que el conductor habia dicho: jel carbono vuelve al aire? Sabia
que el bosque y la tierra de turba liberan carbono hacia la atmésfera,
que respiran. Pero, jqué pasa con el carbono que él sospechaba es-
taba en el rio?

Faizal permaneci6 en el pueblo durante dos noches mas antes de
cargar su jeep y viajar de regreso a la ciudad a través de dos transbor-
dadores. De allj, llegd a su vuelo doméstico, y mas rapido de lo que
pensaba, se encontré sentado en un gran sillén de una cadena de
café americana revisando su correo electrénico. Mientras dibujaba
patrones en su espuma de leche, su teléfono soné:

—¢De vuelta a la civilizacion? —pregunté su colega Jack en el otro
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extremo de la linea. Faizal miré su mano libre, que todavia estaba un
poco bronceada y con algunos cortes causados por la madera de la
barca.

—Si, he llegado —respondié. Le dio a Jack un breve resumen de su ex-
pedicion y Jack respondié que estaria listo para recibir las muestras.

Muchos afios después Faizal regresé al agua negra. Su estudio en la
selva habia sido recibido por sus colegas con gran interés, y Faizal
siempre habia fantaseado sobre el peligro latente de los cocodrilos. Se
habia hecho conocido como un experto en los campos relacionados
con la quimica, y volver a la selva no habria sido realmente necesario
para su carrera. Pero todavia habia una pregunta que él no habia
podido contestar, una pregunta que lo inquietaba: jse libera carbono
de nuevo a la atmosfera desde la superficie del agua?

Faizal no llegd solo: un colega de Estados Unidos y uno de sus es-
tudiantes estaban entusiasmados de unirse a a él. El estadouniden-
se trajo un dispositivo que permitia la medicion del gas diéxido de
carbono —un conocido gas de efecto invernadero, que fomenta el
calentamiento global— directamente en la interfaz entre el aire y el
agua. El rio habia cambiado de aspecto: el color del agua era todavia
el del té negro, y los diferentes tonos de verde le recordaban a Faizal
su visita anterior. Pero muchos mas puntos pelados habian apare-
cido entre las copas de los arboles, dejando pasar el sol. Grandes
partes de la orilla parecian un poco desnudas, y fragiles tallos de ar-
boles con coronas rotas contaban una historia de desbroce y fuego.
Los helechos estaban mucho mas presentes que los majestuosos
arboles. El rugido del motor era el Gnico sonido que se oia, y Faizal
estaba un poco decepcionado por la falta de silencio y de tensién.
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Habian tenido que alquilar un bote diferente. El antiguo conductor
habia dejado su negocio, y le habia recomendado a alguien mas. El
nuevo conductor era bastante indiferente, se detuvo cuando se le
pidi6, y mientras Faizal y sus colegas arrojaban sus sensores al agua
y recogian sus muestras de agua, miraba distraidamente al bosque,
aburrido, y se fumaba un cigarrillo. No hablaba mucho, y respondia
a los requerimientos de Faizal para detenerse o partir con un gesto

de cortesia.




La oscuridad se cernia sobre las casas cuando regresaron a la aldea.
Rostros curiosos se encontraron con los cientificos cuando regresaron
a la orilla. Faizal estaba agotado, pero también se sentia entusiasma-
do. jEra cierto! jEl rio liberaba carbono a la atmésfera! Tan simple y fa-
cil como el conductor anterior habia predicho afios atras. Lo pudieron
notar ya en la primera estacion durante su viaje de muestreo, y todos
los demas puntos de muestreo lo habian confirmado: jel gas de efec-
to invernadero diéxido de carbono escapaba de la superficie del agua
a la atmoésferal jQué gran descubrimiento! Otros cientificos nunca
lo habian considerado, a pesar de que ahora parecia tan obvio para
Faizal. Mientras cargaba cajas llenas de botes con muestras y equipo
cientifico en el jeep, se imagin6 presentando sus nuevas ideas en su
instituto y en conferencias. Asi es como se siente escribir un pequefio
fragmento de la historia de la ciencia. Sonrié con satisfaccion.

Después de pagar al conductor del bote y asegurarse de que no habia
olvidado nada en el barco, Faizal caminé hasta el asiento del copiloto
del jeep y abri6 la puerta. Pero antes subirse, vacil6. Regresé donde
su silencioso acompariante y le pregunté donde podria encontrar al
conductor del bote con quien habia visitado el rio la primera vez.
Consigui6 la direccién y pidié a sus colegas que pararan en aque-
lla casa. No encontraba la hora de compartir su descubrimiento con
este viejo companero.

El viejo conductor vivia en una casa de madera. Una mujer abri6 la
puerta. Faizal supuso que era su hija. Le explicé como conocid a su
padre y que le gustaria compartir sus noticias con él en persona. La
mujer asintio y sonrid, aungue parecia un poco confundida. Se apar-
t6 para dejarle entrar, diciendo:
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—El no esta tan en forma como solia estar —Sefalé al frente y
afnadié—. Pero su mente todavia esta fresca, asi que vaya a hablar
con él.

El viejo conductor estaba sentado en un sofa y sonri6 al reconocer
a Faizal entrando en la habitacion. Habia envejecido y las arrugas le
cubrian la cara, pero sus ojos brillaban vivazmente como cuando se
habian visto por primera vez. Le pidi6 a Faizal que se sentara a su lado.
Después de un largo dia en un bote de madera, el sofa blandengue
era todo un lujo. Colocd el almohaddn correctamente detras de él
y comenzd a contarle al conductor acerca de sus experiencias y su
nuevo descubrimiento.

—Simplemente no podia dejarlo ir —dijo Faizal—. Es exactamente lo
que usted predijo: el carbono regresa al aire. Se libera como un gas
desde la superficie del agua. Como un ciclo de vida, de hecho. jEstoy
tan sorprendido de que nadie haya pensado en eso antes! —Observo
la sonrisa que afloraba en la cara del viejo conductor.

—Hubiese sido un gran cientifico —dijo, intentando vencer sus reser-
vas. Pero el conductor sacudi6 la cabeza.

—Eso no habria sido un trabajo para mi. jEstoy simplemente muy
sorprendido de lo excesivamente intelectuales que son los cientifi-
cos a veces, hasta el punto de que no se dan cuenta de lo obvio!

Le dio una palmadita en la espalda, de manera amistosa, pero tam-
bién indicando que tal vez era hora de que su huésped se fuera. Fai-
zal lo entendi6 y se levanté. Tendié la mano al anciano y le dijo:

—Ha sido realmente un placer volver a verle. Si regreso al rio, tal vez
pase por aqui otra vez.
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Silenciosamente, el conductor sacudié la mano de Faizal. Su res-
puesta llegd cuando Faizal ya estaba de pie en la puerta:

—No creo que te vea la proxima vez. Aprendiste mucho sobre el ciclo
de vida... bueno, yo también. Mi alma vino del aire a mi cuerpo hace
muchos arios, y esta lista para volver alli. Sonrié y queriendo quitar
importancia a su admirable confesion, agité la mano con indiferencia.

—Te deseo todo lo mejor —le dijo a Faizal.
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Los Misicos de Bremen
se hacen a la mar

Gema Martinez Méndez
llustraciones Peter Marten

En un lugar de la Baja Sajonia cercano a Bremen, cuyo nombre la
literatura no ha querido desvelar, cuatro viejos viejos amigos miraban
fijamente a un hatillo de equipaje. Eran viejos, pues era largo el ser-
penteante camino de la vida que dejaban atras; eran viejos amigos,
pues habian vivido muchas peripecias juntos.

Vivian los cuatro en armonia en una casa ganada hacia tiempo a unos
viles ladrones, su mas conocida epopeya. El calor del hogar que se
crearon habia sido la justa compensacion a una larga vida de duro
trabajo y tristemente poco reconocimiento por parte de aquellos a
quienes habian servido.
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Tenian, no obstante, un alto grado de comprension para con sus
amos. Los dltimos afios habian sido aiin mas severos en condiciones
climaticas, mucho mas frias que todos los anteriores. El frio habia
arruinado las cosechas una y otra vez, y los amos no podian permi-
tirse mantener a unos animales cuya efectividad en las labores de
la vida del campo se veia altamente mermada por su edad: casi no
se podian mantener ni a si mismos. Ninguno de ellos lo sabia, pero
estaban inmersos en las heladoras fases finales de la Pequefia Edad
del Hielo, un periodo frio entre los afios 1275 y 1850.

—iNo aguanto mas! —exclamé Burro—. Los dltimos veranos han sido
cortos y lluviosos, pero lo de éste ya pasa de castafio oscuro; no he-
mos olido el sol en todo el verano, si es que se puede decir que ha
habido verano... Mas bien ha sido un “afio sin verano”. Ya llevo tiempo
diciendo que estoy cansado de este frio que se me mete en los hue-
Sos y que pienso muy seriamente en emigrar. No quiero esperar mas,
1816 es mi Gltimo afo aqui... jMe voy mafana mismo!

Afo tras afo le costaba mas soportar el frio. Trabajar en el campo
bajo el frio invernal, otonal, primaveral y casi de verano habia sido
ya duro en sus afos mozos. Con la edad, sus fuerzas habian ido fla-
queando progresivamente, poniéndole en entredicho muchas veces
en sus tareas, hasta que finalmente hubo de abandonar la granja para
conservar la vida. La idea de una nueva migracion no le seducia. En la
casita del bosque habian podido vivir tranquilos muuuuuuuuuuucho
tiempo, pero cada vez era mas dificil encontrar alimento para todos
y eran conscientes de que estaban sobrexplotando su entorno in-
mediato para conseguir lefia para calentarse.

—¢Te irias sin nosotros? —Perro gimoteé—. A lo mejor se pasa pronto
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el frio. Mi tatatarabuelo cont6 a mi tatarabuelo, mi tatarabuelo a mi
bisabuelo, mi bisabuelo a mi abuelo, miabuelo a mi padre y mi padre
a mi, como disfrutaba de cachorro del calor del verano y que habia
poca nieve en invierno. Igual vuelve a hacer calor pronto (o menos
frio). jJo! Qué mala pata no saber como va a ser el tiempo los proxi-
mos afos... —gimoted nuevamente—. Seria tan conveniente tener
unas pocas predicciones para saber qué esperar y como actuar...

Gallo le mirdé con comprension, en verdad seria estupendo saber a
qué atenerse. Estaba preocupado, no queria que su pequena familia
se fragmentara y con su plumaje maltrecho temia no aguantar un
largo viaje. No queria irse de las cercanias de Bremen. Mir6é a Gato
con preocupacion, pero no encontrd su mirada, ésta se perdia en la
lejania del blanco bosque a través de la ventana.

«Es su mecanismo de defensa» —pens6 Gallo—; «no quiere que
veamos la tristeza en sus ojos. Aqui el Gnico que no tiene complejos
en mostrar sus sentimientos es Perro, pobrecillo, jcomo gimel, con-
tagia su congoja.»

El también se habia dado cuenta de que la paciencia de Burro se
acababa, «jqué testarudo es Burro!»

Esta velada no era extraordinaria, llevaban dias, semanas, meses
desde el fallido verano repitiendo esta conversacion, en esta o simi-
lares variantes. El clima juega un papel primordial en la vida, y si uno
esta adaptado a un tipo de vida en concordancia con él, se hace di-
ficil adaptarse a cambios rapidos. Sobre todo, si no se es consciente
de ellos o no sé sabe en qué direccion van a ir o cuando.
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Gato se gird, los mir6 uno a uno a los ojos, y por primera vez en mu-
chas noches particip6 en la discusion. O mas que participar, atajo la
discusion.

—Burro, partir ahora es una locura, te moririas de frio. En primavera
partimos, TODOS —mir6 especificamente a Gallo—. Nos marcha-
mos, nos vamos al sur; buscaremos el sol. jNos vamos a Mallorca!

Y asi, con la nueva alegria de saberse (o creerse) duefios de nuevo
de su destino, nuestros cuatro amigos disfrutaron del restante in-
vierno. Salieron a patinar bien abrigados, entablaron mil batallas de
nieve, leyeron y se contaron historias de miedo y de risa y se fueron
preparando mentalmente para un viaje mucho mas largo que el que
los habia traido a la casita del bosque tiempo atras.

En primavera estaban listos. Se habian aprovisionado de viveres, los
caminos estaban despejados y los dias eran largos. Gato se enfundd
las botas que un buen amigo le habia regalado y salié el primero
de la casita, todos le siguieron vy, alegres, se hicieron al camino. Su
primer destino era el gran puerto de Amsterdam, alli embarcarian
rumbo al Mediterraneo.

Las aventuras que vivieron en su camino a Amsterdam son merece-
doras de una narracion en si misma. Contentémonos con decir que
llegaron al puerto sanos y salvos. Subieron alborozados al primer
barco que encontraron y jse hicieron a la mar!

—ijAh! jEl olor de la mar! jLa brisa en el rostro! jQué delicia! jA la
aventura, chicos! jMallorca nos esperal —expresaron unos y otros en
un revuelo de excitacion.
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Mallorca

Kiribati

Y pasaron los minutos. Y las horas, los dias y las semanas, el primer
mes y el segundo mes y seguian navegando y navegando y nave-
gando... y pasaron frio y calor. Y pasaron aguas turbulentas, y vieron
ballenas, y vieron miltiples tipos de aves marinas. Y pasaron frio de
nuevo, y de nuevo pasaron calor...

Una tarde de aburrimiento Burro se acerco dubitativo a Gato.

—Estoooo, Gato... he pasado por el puente hace un rato y he visto las
cartas de navegacion sobre la mesa... y... he cogido una y un sextante...

—Hmm, ¢y?

—Pues... es que... bueno... es una humilde opinién... o una percepcion...
igual lo interpreto mal... no lo puedo asegurar... o igual lo imaginé...
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o losofé...y esto que traigo a lo mejor no es una carta de navegacion...
—iQué pasa Burro? jSuéltalo ya!

—Vale, pero no te enfades... Creo que estamos en el Océano Pacifi-
co... y bueno, bien mirado... tiene sentido porque Mallorca esta mu-
cho mas cerca, ya habriamos llegado hace tiempo. Creo que yo...

—jiDiantresl, tienes razoén, jcaspita! jnos equivocamos de barco! Bue-
no, no pasa nada, no llegaremos al destino planeado, pero da igual,
ya nos ha pasado antes y aun asi nos ha ido bien; encontraremos una
solucién.

El mas candido y expresivo del grupo, Perro, salté de excitacion.

—¢En el Pacifico? jQué giiay! jMe mola mas que Mallorca! Podemos
instalarnos en una isla tropical; vivir en una cabanita elevada sobre
el mar y contemplar las olas cada mafana al despertar. jCémo mola!

Gallo no estaba tan entusiasmado, a fin de cuentas, nunca habia
querido abandonar las cercanias de Bremen.

—Ya sabia yo que dejar nuestra casita era una mala idea. Ahora es-
tamos en un barco con rumbo desconocido en un océano enorme.
¢{Como vamos a encontrar tu isla paradisiaca Perro?

—Pues con la carta de navegacion y el sextante —intervino Burro, ra-
pidamente contagiado del entusiasmo de Perro—, aqui hay un mon-
téon deislas y no debemos estar lejos. Les llaman atolones, son como
anillos de tierra con una laguna en medio. Tomemos uno de los bo-
tes salvavidas y vayamonos por nuestra cuenta.
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Miraron a Gato expectantes. Este asinti6. Dejaron el barco, cuyo
destino final no atinaron a descubirir, y en el pequeio bote partie-
ron. El movimiento de las olas se notaba mucho mas ahora. Casi se
sentian como haciéndose de nuevo a la mar. El entusiasmo de la
primera marcha los reencontré y felices, bogaron hacia la isla para-
disiaca mas cercana.

Pero, a veces, en las latitudes tropicales del Pacifico se forma una
anomalia atmosférica que al encontrarse con las aguas marinas cali-
das se convierte en una tormenta tropical o incluso en un huracan si
su intensidad aumenta mucho. Poco lo imaginaban nuestros cuatro
mareantes, pero pronto iban a descubrir como se siente uno en me-
dio de semejante tormenta.

El bote se bamboleaba con cada ida y venida de las olas, la lluvia
torrencial no les permitia achicar el agua lo suficientemente rapi-
do; debian agarrarse continuamente a los bancos, a los laterales, los
unos a los otros para no salir despedidos. El aullido del viento hacia
casi imposible la comunicacion a voces. Burro, con el pelaje empa-
pado y los ojos llorosos por el viento, luchaba por dominar el timén.
Un golpe de mar se lo arranco de las pezufias y le golped en la ca-
beza desequilibrandolo. “Plommm”. Le sali6é casi instantaneamente
un enorme chichén. Perro logré aferrar a Burro a tiempo impidiendo
que cayese por la borda. De poco sirvi6 el rescate, un nuevo golpe de
mar volcé el bote, ahora sin timonel, todos cayeron al agua embra-
vecida; las olas los balanceaban y las fuerzas les fallaban... tragaron
agua, degustaron su sabor salado, tragaron aire, degustaron la boca-
nada, se hundieron otra vez...
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Los cuatro amigos entraron en panico. Con su Gltima inhalacion en
los pulmones Gato mir6 a su alrededor y penso: «Las profundidades
del océano son como una noche estrellada, oscuras y con puntitos
de luz» —la bioluminiscencia de algunos seres marinos—. La cabeza
le daba vueltas y solo podia repetirse a si mismo ese pensamiento
unay otra vez, hasta que cerré los ojos a la oscuridad absoluta. Gallo
cerro los ojos a la oscuridad absoluta también. Perro cerré los ojos a
la oscuridad absoluta. Burro los roz6 a todos con su cola con un dlti-
mo pensamiento de sol y playas tropicales, y cerré los ojos.
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(Seria este el himedo final de los famosos Misicos de Bremen?
¢Se quedaria la historia solo con su epopeya contra los ladrones?



Gato abri6 los ojos, y contemplé de nuevo las estrellitas del mar
«hermosa vision» penso «pena de la humedad, no me gusta bariar-
me. jEyl, jesperal, jno estoy en el agual, ;donde estoy?, jhay arena
bajo mi cuerpol, jy estrellas de verdad sobre mi cabezal» Mir6 a su
alrededor excitado. Burro, Gallo y Perro yacian a pocos metros. Co-
rri6 a despertarlos.

Pronto amanecio, tras la tempestad viene la calma, el sol les sonrid
desde el cielo azul y las blancas arenas les acariciaron la piel. Encon-
traron en la playa su bote, las cartas de navegacion y el sextante.
Asi pudieron deducir que se hallaban en algin atolén de Kiribati, sin
embargo, mas bien parecian estar en una playa aislada, no habia in-
dicios de laguna interior ni la playa se mostré muy larga una vez que
la recorrieron.

—Qué raro —dijo Gallo—, de acuerdo con la carta hay un montén de
atolones aqui, no dice nada de un brazo de arena aislado; igual esta-
mos equivocados o en la carta no esta marcado este islote.

Decidieron hacerse de nuevo a la mar, segin la carta habia muchos
atolones cerca. jSeguro que encontrarian uno donde instalarse!

Pero no fue asi. Navegaron y navegaron y navegaron y navegaron.
Solo encontraban pequefios escollos con arena y lo que parecian
atolones sumergidos.

—Sigue siendo de lo mas raro —reiter6 Gallo—, parece como si el
océano se hubiese tragado todos estos atolones de la carta. Parece
como si todo el archipiélago de Kiribati hubiera desaparecido...
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Finalmente, decidieron tomar tierra en una isla que parecia algo ma-
yor, y en ella se encontraron a una chica. Esta se sorprendié enorme-
mente de encontrarse alli, en medio del Pacifico, a los famosisimos y
antiquisimos Musicos de Bremen. Candela, asi se llamaba, les conté
que si, que habian llegado a Kiribati, o lo que habia sido Kiribati. Del
antiguo archipiélago de atolones y una Unica isla, solo quedaba “a
flote” ese pedacito de Banaba, la isla. Les contd que la mayoria de
la poblacién emigré en el afio 2050 porque la subida del nivel del
mar habia ido reduciendo la calidad de vida al afectar a los cultivos
a través de la salinizacion de las aguas subterraneas y por la pérdi-
da de terreno, ademas de afectar a la seguridad general en época
de tormentas. En el afio 2080 los pocos habitantes que quedaban
abandonaron los Gltimos atolones y Banaba. Ella habia decidido vol-
ver a lo que aiin asomaba de la isla como tributo a su recién fallecido
abuelo, uno de los dltimos en partir.

Ademas, era buceadora profesional y pensaba montar un nuevo ne-
gocio trayendo viajeros a la isla. Bucearia con ellos entre los restos de
las sumergidas ciudades y les explicaria lo ocurrido. Lo abriria en el
afo 2118.

—¢Eh? ;A0 2050, afo 2080, 2118? ;Coémo asi? —preguntaron nues-
tros animalitos.

Bien, todos sabemos que en los cuentos pueden ocurrir a veces co-
sas inexplicables, maravillosas, extraordinarias... Algo extraordinario
habia ocurrido la noche de la tormenta y nuestros entrafiables ami-
gos habian no solo salvado sus vidas, sino también amanecido 300
afos mas tarde, en el afio 2116.
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Candela les dijo que las cosas habian cambiado muchisimo desde
1816 y se habian perdido muchos acontecimientos en su viaje en el
tiempo. Les explicd que los humanos habian inventado muchas co-
sas que facilitaron mucho la vida, y con ello el nimero de personas
sobre el planeta aumenté enormemente. Pero no tuvieron cuidado
con el medio ambiente. Se hicieron casas mas firmes, con calefac-
cion, aire acondicionado, vehiculos para desplazarse mas rapido y
cémodamente por tierra, mar y aire, todo tipo de objetos Gtiles e in-
atiles para la casa, mejor ropa, y mucha ropa, aparatos para compu-
tar, para escuchar misicas, para capturar imagenes, para ver image-
nes, para comunicarse... uff... jtantas cosas! Para hacer esos objetos
se requeria de grandes industrias y en la produccion se soltaron mu-
chos gases que contaminaron la atmosfera. Ademas de la atmosfera,
también se contaminaron tierras y las aguas con vertidos de las fa-
bricas y otras basuras. Las montafas de basura se hicieron comunes
en el paisaje sustituyendo a los bosques, muchos de los cuales se
habian ido destruyendo. Por si acaso los Misicos no lo sabian, tam-
bién les explicé que los bosques son muy importantes para producir
oxigeno y que el contacto con la naturaleza produce bienestar. En
general y, en resumen, los humanos se dedicaron a vivir sin preo-
cuparse de conservar lo que tenian, ni de tener en cuenta el tiempo
de renovacion de los recursos y perdieron toda nocién de lo que es
calidad de vida y qué es consumismo desproporcionado.

Como consecuencia de estas y otras acciones, se empezd a produ-
cir un calentamiento a nivel global. Muchos cientificos y personas
preocupadas por el porvenir de la Humanidad y de la Tierra avisaron
durante muchos afios de lo que podia ocurrir, pero la gente tardé
mucho en aceptarlo y se siguié haciendo lo mismo durante mucho
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tiempo mas. Asi, poco a poco, las temperaturas de la atmosfera
fueron subiendo y las aguas de los mares y océanos se fueron ca-
lentando y aumentando de volumen. Al agua de mares y océanos
se sumaron las de los polos y los glaciares de los continentes que
se habian ido derritiendo. Muchas tierras se fueron inundando, por
ejemplo, este archipiélago. Mucha gente vivia en la costa y se generd
un gran problema social (a sumar a tantos otros).

Les hablo del acuerdo entre los habitantes del Pais Kiribati y otros
paises para ser acogidos —como emigrantes del clima—. Con tono
triste les conté como su abuelo le habia hablado del momento final
de la partida, como todos se marcharon con lagrimas en los ojos e
impotencia en los corazones por lo poco que se habia hecho por
paliar los efectos del cambio climatico inducido por las actividades
humanas; por lo poco que se habia hecho por cambiar el modo de
vida abusivo con los recursos, y negativo para los humanos en altima
instancia, pese a tantas advertencias. También les hablé de la inercia
del sistema, muchos de los cambios continuaran produciéndose du-
rante muchos mas afios.

Los animales quedaron impresionados por sus explicaciones y alu-
cinados al ver los aparatos extrafios que Candela tenia consigo. Ja-
mas hubiesen podido llegar a imaginarse que los humanos pudiesen
hacer tantos cambios en todo un planeta y ser tan ciegos a ellos.
Se acordaron del frio que habian dejado atras, en el tiempo y en el
espacio cerca de Bremen, y en su pensamiento de entonces de si
al menos supieran a qué atenerse podrian actuar en concordancia.
«jQué necedad haber ignorado tantas advertencias sobre el calen-
tamiento global!» Estos pensamientos les sumieron en un silencio
meditabundo. Candela se despidi6 y se sumergié en el agua. Pas6 un
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rato y finalmente Perro rompi6 el silencio.

—jChicos! Si lo que dice Candela es cierto, jya no hay veranos, pri-
maveras, otonos e inviernos tan frios en Bremen! jVolvamos a casal
Igual el tiempo se parece al que mi tatatarabuelo conté a mi tatara-
buelo, mi tatarabuelo a mi bisabuelo, mi bisabuelo a mi abuelo, mi
abuelo a mi padre y mi padre a mi.

ses (o siglos) —kikirikiiiiii, jja casal!

Burro se unié al festival a rebuzno limpio, io io ioooooooooo0000000
iBremen, Bremen, Bremen!

—Esto... miau... no quiero ser aguafiestas... pero... si Candela tiene ra-
z6n, las cartas de navegacion habran cambiado y no sé si podremos
hacer un viaje tan largo en nuestro bote... sobre todo ahora que sa-
bemos que de aqui a Australia o Asia hay pocas islas en pie...

—Vaya... Es cierto... —dijo Gallo.

—Burro, ¢por qué no nos tele-transportas como hacen los unicor-
nios? —dijo Perro ilusionado.

—Pues porque soy un Burro y no un Caballo Cornudo, cabeza de
chorlito...

—Bueno... era solo una idea —replicé Perro decepcionado.

Se quedaron unos instantes callados. La alegria y sobresalto iniciales
dieron paso a un silencio incomodo. Gato daba vueltas a un pensa-
miento. Se alejé6 un momento y volvié con un remo del bote.

—Gato, jpor qué me miras asi? A veces me das miedo. Aparta esa
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mirada felina de mi... —exclamé Burro — Gato, jqué haces? ;A donde
vas con el remo? ;Gato? jNo te acerques! jNo me gusta tu mirada!
jGato!

“Plommmm” Gato golped a Burro con todas sus fuerzas en la frente.
Pronto el chichén que se habia hecho durante la tormenta y que es-
taba casi curado empezd a crecer y crecer y crecer... casi parecia un
cuerno.

—jAhora Burro! piensa en Bremen con todas tus fuerzas, piensa en el
desvan de nuestra casa. jMuchachos acercaos, agarrémonos a su cola!
i




Y como todos sabemos que en los cuentos pueden ocurrir a veces
cosas inexplicables, maravillosas, extraordinarias... un Burro chicho-
neado puede tener tantos poderes como un unicornio y Gato pensé
que eso habia sucedido durante la tormenta. Puso a prueba su teoria
y acert6. A fin de cuentas, la idea de Perro no habia sido tan mala. Asi,
Burro, Perro, Gato y Gallo abrieron sus ojos en la casita de Bremen.
Por suerte en el desvan... ya que la planta baja estaba anegada por el
agua... Gallo pronto at6 cabos y entendi6 la especificacion de Gato
sobre el desvan.

—jAy! iEs que aqui también ha llegado el mar, ;cémo no lo pensa-
mos antes de venir? Bremen y muchos de sus alrededores estan, o
estaban, muy poco por encima del nivel del mar... y por tanto ahora
inundados. jOtra vez hemos tenido mala suerte! Uy... y pensando en
nuestro viaje ;cémo habran quedado Amsterdam y todos los Paises
Bajos? Hmm... vamos a necesitar un tiempo para ponernos al dia de
todos los eventos que Candela nos conto.

Perro intervino rapidamente, antes de que el pesimismo entrara en
la casa.

—Ey, no hay mal que por bien no venga, antes de la tormenta sofia-
bamos con nuestro nuevo hogar flotante en una isla paradisiaca del
Pacifico y contemplar las olas cada amanecer, ahora tenemos una
especie de marisma a pie de puerta. Hmm... huele el olor del mar,
Gallo, hmmmm jdisfritalo! Y, ademas, sabemos lo que hacer para
conservarlo y disfrutarlo muuuuuuuchos afos: jNo abusar del medio
ambiente y no llenar de basura nuestra casa!

—Hmm...—Respiraron todos profundamente y se sonrieron.
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Quedaba mucho por hacer para acondicionar de nuevo su casita al
nuevo entorno. Se pusieron a ello con ahinco y buen humor. Ahora
sabian a qué atenerse y cémo actuar para estar preparados, jqué
podia ir mal?
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..y colorin, colorado, este cuento se ha acabado.
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¢Te gustaria saber mas?

Epopeya de “los Musicos de Bremen”

En la fabula de “Los Misicos de Bremen’, transcrita por los hermanos
Grimm y publicada por vez primera en 1819, un burro, un perro, un
gato y un gallo escapan de sus respectivas granjas porque sus amos,
encontrandolos viejos para el trabajo del campo, deciden sacrificar-
los. El Burro se encamina a Bremen con la idea de hacerse miusico
y recoge en su viaje a los otros tres animales. No obstante, nunca
llegan a Bremen, ya que al cruzar un bosque se encuentran con una
casa llena de manjares, un gran botin y jladrones! Consiguen ahu-
yentar a los ladrones y se quedan a vivir en la casita del bosque.

La Pequefia Edad del Hielo

La Pequeia Edad del Hielo corresponde a un periodo frio que sucedio
a las calidas temperaturas de la época medieval. Afecté sobre todo
al Hemisferio Norte, si bien hay también indicios de enfriamiento
en regiones del Hemisferio Sur. Duraria desde aproximadamente los
afnos 1275 hasta 1850, con intervalos menos frios intercalados. Entre
los detonantes del frio destacan una serie de erupciones volcanicas
en zonas tropicales espaciadas en pocos anos. Ello se debe a que
las cenizas despedidas durante una erupcién volcanica en una zona
tropical pueden alcanzar capas altas de la atmésfera y bloquear
en parte la radiacion solar entrante. Ademas, sin haber salido de
estos primeros tiempos frios, se llegd a un periodo en que el sol
producia poca energia, era lo llamado un periodo de baja actividad
solar, con lo cual se acentud y prolongo6 el frio imperante. Cambios

57



en la circulacidon oceanica también contribuirian a mantener estas
condiciones frias. Hacia finales de la Pequefia Edad del Hielo de
nuevo los volcanes entraron en juego, la erupcion del Tambora
(en la isla de Sumbawa, Indonesia) en el afio 1815, provocé nuevos
recrudecimientos de las temperaturas. El afio 1816 es conocido como
el “afio sin verano’. Cuando las condiciones ambientales descritas
cambiaron, la Pequefia Edad del Hielo toco a su fin.

Las condiciones adversas provocaron mucha inestabilidad social y
politica debido a fuertes y largas hambrunas. En estos afios, muchos
pueblos alpinos quedaron sepultados bajo glaciares en avance,
en Londres se celebraban ferias sobre el congelado rio Tamesis...
Varias pinturas de la época registran estas situaciones. Asi mismo, la
literatura de terror encontré el germen perfecto para su expansion
en el frio imperante, la inestabilidad social y el miedo existencial.
Lecturas adicionales:
www.skepticalscience.com/coming-out-of-little-ice-age.htm

Kiribati

La Republica de Kiribati (pronunciado “Kiribas”) es un pais compues-
to por 31atolones y una isla coralina emergida, Banaba. La poblacion
de Kiribati se estima en 110.000 habitantes (datos de 2016). La capi-
tal es el atolon Tarawa, y en ella vive casi la mitad de la poblacion. El
archipiélago esta situado en la zona central oeste del Océano Paci-
fico y sufre, ya a dia de hoy, las consecuencias de la subida del nivel
del mar a causa del calentamiento global del planeta. Por ejemplo,
son notables los efectos de erosion, situaciones de riesgo debidas a
tormentas, y la salinizacion de las fuentes de agua dulce y tierras de
cultivo. El gobierno de Kiribati se encuentra en negociaciones con
varios paises para ser acogidos y reconocidos como “emigrantes del
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clima’; no quieren ser recibidos en un estatus en que vivan de ayu-
das sociales y no tengan ninguna opcion de futuro digno. Trabajan
para encontrar una solucion de futuro de integracion, bienestar de la
ciudadania y preservacion de su identidad cultural. Ademas de Kiri-
bati, otras islas y zonas costeras en todo el mundo son vulnerables
a impactos negativos para la poblacion debido a la subida del nivel
del mar.

Subida del nivel del mar

La subida del nivel del mar a causa del calentamiento global del pla-
neta se debe a varios factores. El mas obvio es el derretimiento de
los casquetes polares y los glaciares terrestres que acaban vertiendo
su agua a mares y océanos. Pero éste no es el nico, ademas de la at-
mosfera, también los océanos se estan calentando. El agua caliente
ocupa un volumen ligeramente mayor que el agua fria, y claro, si la
cantidad de agua caliente es mucha (todos los océanos) el aumento
se nota y contribuye a la inundacion de las costas. Ademas, el ca-
lentamiento de los océanos tiene en si mismo consecuencias para
muchos organismos y ecosistemas.

Lecturas adicionales:
www.realclimate.org/index.php/archives/2013/10/sea-level-in-the-
5th-ipcc-report/
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Eddie Tierra

Sabrina Hohmann
llustraciones Sabrina Hohmann

Erase una vez un planeta, su nombre era Eddie, Eddie Tierra. Era un
planeta muy orgulloso, pues era el Gnico entre sus vecinos que es-
taba habitado por seres vivos. Cerca o lejos, no habia otro planeta
como Eddie. Se podria decir que Eddie era sobresaliente. Si bien,
Eddie se divertia bastante con sus residentes, no siempre era facil
para él. Hubo un tiempo donde fue particularmente dificil. Fue un
tiempo en donde los humanos que residian en Eddie comenzaron a
construir maquinas sin siquiera pensar en lo que podrian causarle a
su planeta. Iban manejando automaviles que usaban combustibles,
poseian televisores, computadores y teléfonos celulares, los cuales
necesitaban electricidad y energia. En las fabricas, donde se hacian
la ropa, juguetes y muchas otras cosas, las maquinas también consu-
mian muchisima energja. Esta energia era producida principalmente
guemando madera, petréleo, gas natural o carbén. Al quemar estos
compuestos, distintos gases eran liberados al aire que rodeaba Ed-
die. Otra fuente de gases era la enorme cantidad de animales que
los humanos criaban para producir leche, carne y huevos. El mas co-
nocido entre esos gases era el llamado diéxido de carbono o CO2.
Con este gas en el aire y con la incorporacion de otros gases, Eddie
comenz6 a calentarse.
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Eddie ya habia notado antes que comenzaba a sudar cuando habia
mas CO2 en el aire. El era consciente de ello porque el clima —por
ejemplo, las temperaturas— habian cambiado en él desde su naci-
miento, mucho antes de que los humanos existieran. Periodos mas
frios o mas calidos se alternaban repetidamente. Esto era normal.
No obstante, cuando los humanos comenzaron a quemar madera,
petroleo, gas y carbon para sus maquinas, la temperatura empezé a
subir mucho mas rapido que en cualquier ocasion anterior.

Eddie estaba preocupado, porque no tenia ni idea de lo que podria
ocurrir si esto continuaba. Algunos de sus otros habitantes ya habian
comenzado a preguntarle qué es lo que pasaba. Muchos de ellos te-
nian problemas para vivir como solian hacerlo, ya que su ambiente
natural estaba cambiando.

Uno de los habitantes que acudié a Eddie con preocupacion, era Isa.
Isa era una pequeria criatura marina. Vivia felizmente en las regio-
nes gélidas del mar. Disfrutaba especialmente cuando témpanos de
hielo flotaban en la superficie del agua. Para ella y para su familia, el
hielo era genial. Ademas, no existian muchos otros animales o plan-
tas que disfrutaran del hielo como ellos. Por eso Isa siempre tenia
espacio y comida suficiente y no debia competir con otros habitan-
tes del planeta. Por estos motivos, la mayoria de sus familiares vivian
en aguas frias, solo unos pocos vivian en regiones algo mas calidas.

Cuando Isa hablé con nuestro planeta Eddie, estaba muy alterada.
Le cont6 a Eddie la historia de su familia. Desde hacia algunos afos,
habia cada vez menos y menos hielo en el mar, mientras tanto, el
agua del mar se iba calentando y calentando. Plantas y animales
que hasta entonces solo vivian en regiones mas calurosas, habian
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comenzado a mudarse al vecindario de Isa. Isa encontrd esto muy
interesante, sin embargo, muchos miembros de su familia estaban
preocupados, ya que sabian que ahora tendrian que competir por
la comida, y las altas temperaturas les agotaban. Muchos de los fa-
miliares de Isa se habian mudado hacia el polo norte, donde todavia

existia hielo marino.
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Eddie entendi6 perfectamente la preocupacion de Isa y se preguntd,
{qué ocurriria si no hubiese mas hielo en el mar?, ;qué ocurriria si
todo el hielo del polo norte se derritiese? Entonces, concluy6, que ya
no habria sitio para Isa y su familia o amigos sobre éL.

Eddie se dio cuenta de que era importante aclarar a todos los huma-
nos que, jsu ayuda era necesaria para no subir mas su temperatura!
El sabia que no podian seguir quemando madera, petréleo, gas o
carbén por mucho mas tiempo. Y también sabia que existia gente
que trabajaba exhaustivamente para utilizar el sol, viento y la fuerza
de las olas para producir la energia que requerian las fabricas, auto-
moviles, teléfonos celulares y televisores que los humanos utiliza-
ban. Algunos de los humanos habian comenzado a utilizar bicicletas
o el autobus en vez de utilizar cada uno sus automoviles privados.
Muchos también habian empezado a ahorrar electricidad en sus ho-
gares y a cambiar su dieta para comer menos productos animales.
Los humanos habian comenzado, finalmente, a darse cuenta de que
su medio ambiente estaba cambiando y se estaba calentando. Por
lo tanto, nuestro Eddie, Isa y todos los otros habitantes de la tierra
comenzaron a albergar la esperanza de que los humanos fueran ca-
paces de detener las enormes emisiones de gases de efecto inver-
nadero al aire.

Entonces, ;como terminara esta breve historia acerca de nuestro or-
gulloso planeta Eddie y nuestra pequefia Isa?, jpodremos escribir un
final en donde todos los habitantes del planeta puedan vivir felices
y comer perdices por todo el resto de su existencia? Desafortunada-
mente, no sabemos aln el final. Solo las decisiones y acciones de los
humanos en los afios futuros decidiran qué final podemos escribir y
cuan caliente se volvera nuestro Eddie.
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¢Te gustaria saber mas?

Combustibles fésiles y produccion de energia

El petroleo, el gas natural y el carbon se forman a partir de los res-
tos de animales y plantas muertas sometidos a grandes niveles de
presion y calor en el interior de la tierra durante largos periodos de
tiempo. La quema de combustibles fosiles permite generar grandes
cantidades de energia, que han facilitado, en gran medida, un rapi-
do desarrollo industrial. Sin embargo, constituye también la mayor
fuente de emision de diéxido de carbono.

Diéxido de carbono

El diéxido de carbono o COz2 esta presente de forma natural en la
atmosfera de la Tierra en bajas concentraciones. Su origen deriva de
varias fuentes como emisiones volcanicas, procesos de respiracion y
fermentacion, combustién natural de materia organica y su descom-
posicion. EL CO2 es un gas de efecto invernadero, lo que significa que
es capaz de atrapar calor en la atmésfera. En consecuencia, la super-
ficie de la Tierra se calienta cuando este gas se encuentra en mayor
abundancia. La combustion de fuentes de energia que liberan CO2
como los combustibles fosiles y la madera, incrementan la tempera-
tura de la Tierra. Durante los Gltimos 800.000 afos, los niveles de
CO2 durante los periodos mas frios (glaciaciones) fueron alrededor
de 180 partes por millén (ppm), mientras que durante periodos mas
calidos (interglaciares) los niveles ascendieron hasta cerca de 280
ppm. En el afio 2013, los niveles de CO2 en la atmobsfera superaron
los 400 ppm.

Referencia: https://climate.nasa.gov/climate_resources/24/
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Productos Animales

La actividad agricola-ganadera es uno de los mas grandes contribu-
yentes al calentamiento global. A nivel mundial, es responsable de
cerca de un 14 a un 18% de emisiones de gases de efecto inverna-
dero. El sector ganadero contribuye al cambio climatico a través de
la deforestacion, la cual produce la conversion de bosques en tierras
de pastoreo y arado para cultivar productos en grandes cantidades
con los que se alimenta diversos tipos de ganado (como el vacuno).
Este ganado produce metano durante su digestion, un gas de efec-
to invernadero 20 veces mas potente que el CO2. Comer vegetales
causa mucho menos emision de gases de efecto invernadero. Una
porcion de patatas, por ejemplo, produce aproximadamente 3-5 ve-
ces menos gases de efecto invernadero que su equivalente en masa,
respecto a aves de corral. Es mas eficiente recolectar cosechas, que
alimentar a un animal y luego comer la carne de éste.

Referencia: World Resources Institute, UN Food and Agriculture Or-
ganization, Pitesky et al. 2009, Environmental Working Group 2011

Isa —un Dinoflagelado

Los Dinoflagelados son organismos unicelulares microscépicos. Ha-
bitan tanto en lagos como en océanos, desde el ecuador hasta lati-
tudes polares, donde viven en los primeros metros de la columna
de agua. Algunas especies de Dinoflagelados realizan fotosintesis,
otros se alimentan de organismos mas pequerios que ellos mismos
o son capaces de combinar ambos procesos. Estos juegan un papel
importante en la produccion primaria en los océanos.

Isa pertenece a una especie (Islandinium minutum) que se alimenta
de otros organismos que realizan la fotosintesis. Su especie vive tan-
to en mares de temperaturas calidas como polares. Sin embargo, se

67



siente mas a gusto y por lo tanto se encuentra de manera mas abun-
dante en aguas con temperaturas bajo los O° C en invierno y con una
cubierta de hielo durante la mayor parte del afo. Alli, su especie pue-
de alimentarse de los pocos organismos fotosintéticos que también
habitan dichas regiones cubiertas de hielo, sin tener que competir
con otros organismos.

Referencia: Developments in Marine Geology Volume 1- Chapter 9;
http://www.sciencedirect.com/science/journal/15725480/1

Disminucion del hielo marino Artico y sus consecuencias

La creciente cantidad de CO2 y otros gases de efecto invernadero
en la atmosfera atrapan el calor en nuestro planeta. Pero no solo la
temperatura en el aire aumenta, sino que también lo hace la tempe-
ratura de las aguas. Aguas mas calientes en regiones polares causan
el derretimiento permanente de los hielos-marinos. En la actualidad,
el hielo marino del océano Artico disminuye rapidamente. Alli, la ex-
tension del hielo alcanza su minimo cada septiembre. Esta superficie
de hielo retrocede alrededor de un 13% cada década, relativo al pro-
medio del periodo entre 1981y 2010. Durante la década de 1980, el
area oceanica cubierta por hielo en el hemisferio norte cubria entre
7 y 8 millones de kilometros cuadrados, lo que equivale al tamano
de Australia. Durante los Gltimos 10 afios, ha fluctuado alrededor de
solo 5 millones de kilometros cuadrados (cerca de la mitad del tama-
Ao de Europa).

Referencia: https://climate.nasa.gov/vital-signs/arctic-sea-ice/

Un cambio en la temperatura del océano, de la extension y duracién
de la banquisa de hielo marino produciria drasticos cambios en la
distribuciéon y abundancia de los organismos marinos. Cambios en
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las comunidades de microorganismos, como los Dinoflagelados,
pueden afectar los patrones de produccion primaria en el océano.
Los productores primarios tienen gran importancia en el ciclo del
carbono en el océano, ya que regulan la concentracion de COz2 at-
mosférico. Teniendo esto en cuenta, incluso pequefios cambios en
patrones de produccion primaria, pueden tener grandes impactos en
la concentracion atmosférica de CO2. Esto es denominado por los
cientificos como un mecanismo de retroalimentacion: un cambio en
la productividad primaria desencadenado por el aumento de la con-
centracion del CO2 en la atmosfera, podria causar asi mismo mas
cambios en las concentraciones de CO2 atmosférico. Si la conse-
cuencia de esto Gltimo es el aumento o la disminucién del contenido
de CO2, el mecanismo de retroalimentacion se denomina respecti-
vamente, positivo o negativo. Desafortunadamente, los cientificos
aln no estan completamente seguros de si se trata de un mecanis-
mo positivo o negativo. Sin embargo, jestan trabajando duramente
para resolverlo!

Referencia: https://science.nasa.gov/earth-science/oceanography/
ocean-earth-system/ocean-carbon-cycle
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Los Cazafantasmas del Clima

Christiane Schmidt
llustraciones Annette Leenheer

Diario OUAT

20.07.2099
Ciencia y clima

Doscientas personas son halladas
muertas tras un encuentro con
Fantasmas del Clima en Nueva York

Ayer 200 habitantes de Manhattan murieron en un
ataque por los Fantasmas del Clima. La informa-
cidén proporcionada por la policia reveld que los
fantasmas habian robado la “energia vital” de
los brazaletes de la gente. Después de lo cual,
la gente muridé porque no les quedaba energia de
respaldo. En la escena del crimen, la policia
encontrdé un liquido pegajoso, que es una clara
indicacién de la autoria de los Fantasmas del
Clima.

Los cientificos asumen que la creciente aparicidn
de los Fantasmas del Clima, se asocia con el

existente cambio climatico. Nancy Vaughan,
uno de los especialistas en fantasmas en la
Universidad de Nueva York, dice: “Actualmente

estamos calculando con ‘técnicas analiticas
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modernas como los fantasmas pueden llegar a
nuestra dimensidén y sobrevivir aqui”. Estos
fantasmas han sido descritos por primera vez en
la literatura cientifica como los Fantasmas del
Clima. E1l profesor Tim Bronner, que trabaja en
la Universidad de Nueva York desde hace mas de
20 afos en el tema de los Fantasmas, dice: “Los
Fantasmas del Clima fueron descritos en Nueva
York por primera vez en el afio 2080. Su origen
y conexién con el cambio climatico no han sido
completamente resueltos. El equipo de cientificos
tiene resultados preliminares de que la creciente
actividad de los fantasmas podria estar asociada
con las fuertes lluvias y tormentas eléctricas”.

La ciudad de Nueva York estd sufriendo los efec-
tos del cambio climatico relacionado con las
actividades humanas. Desde la Revolucidén Indus-
trial a principios del siglo XIX, los niveles de
gases de efecto invernadero han ido en aumento
en la atmésfera. Ahora, con mads frecuencia la
ciudad estéd sufriendo de fuertes eventos meteo-
ReiidCriccsiivatelialisiideMeallicitliiasiicallll e s’ v llosisio=
tanos se inundan, y la gente sufre debido a los
golpes de calor. Un equipo de cientificos, lide-
rado por el Profesor Bronner, ha sido nombrado
por el gobierno para desarrollar una estrategia
de cbémo tratar mejor el problema de los Fantas-
mas del Clima.

Nancy tir6 el periédico sobre la mesa, mientras terminaba de leer el
articulo publicado esa mafana. Estaba sentada en una concurrida
cafeteria de Manhattan, la parte mas ajetreada de Nueva York.
—Increible, estos Fantasmas del Clima, estan haciendo tanto dafio
—penso.
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En ese momento gird con sus dedos su cola de caballo de pelo cas-

tafio, mientras pensaba y miraba por la ventana los rascacielos mo-
dernos al costado de pequenas y antiguas casas.

—iQué podemos hacer para detener los robos de la energia de las
personas por parte de los fantasmas del clima? —murmuré para si
misma.

Como fisica, Nancy estudiaba el fundamento cientifico de los es-
pectros. Era especialista en Fantasmas e intentaba establecer como
éstos pudieron llegar a nuestra dimension por primera vez.

Cuando su jefe Tim contacté con ella la semana anterior y le propu-
so que formara parte de un grupo de investigacion para estudiar los
Fantasmas del Clima, acept6. A veces no entendia por qué se expo-
nia a tanto estrés; su vida como cientifica ya era lo suficientemente
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agobiante. Decidio ir a su cafeteria favorita, donde preparaban ese
delicioso pastel de queso, “New York cheesecake’, para asi relajarse y
tener tiempo para pensar en todo lo que estaba pasando.

Recordaba que ya de nifia estaba ansiosa por entender el comporta-
miento de los fantasmas y las actividades paranormales. Nunca per-
di6 esa curiosidad infantil, lo que la llevé a tener el trabajo que tenia
en ese momento. Durante los Gltimos afos, habia estado pensando
en posibles soluciones en relacion al problema, pero lamentable-
mente no habia podido desarrollar medidas reales que evitaran que
los fantasmas penetraran en la dimension terrestre. Habia dedicado
mucho tiempo a estudiar si el cambio climatico de los Gltimos siglos
tenia una influencia en la aparicion repentina de los Fantasmas del
Clima. Pero hoy, con doscientos muertos, los medios de comunica-
cion se habian volcado en el tema, y la presion sobre su equipo de
investigacion para conseguir una solucién habia aumentado consi-
derablemente.

Nancy decidi6 invitar a sus amigos Paul y Tracy a tomar un café y un
trozo de pastel con ella, para charlar sobre los recientes aconteci-
mientos de esta semana. Sus amigos siempre tenian ideas brillantes
y Nancy necesitaba un poco de apoyo moral.

Paul era muy alto y de pelo oscuro. Era ingeniero en energias reno-
vables, y tenia amplios conocimientos sobre las nuevas tecnologias
en ese ambito. Construia plantas de produccion de energia edlica y
solar. Le gustaba su trabajo porque contribuia a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero que se habian estado generando du-
rante siglos. Como pasatiempo, Paul disefiaba juguetes para nifios y
electrodomésticos que usaban paneles solares para funcionar.
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Tracy era biotecnéloga marina de la Universidad de Nueva York
y estudiaba el potencial de pequerias algas verdes de la especie
Chlorella vulgaris para producir biocombustible. Estas microalgas son
comunes en lagos y océanos. Son parte del fitoplancton, que forma
parte de la base de la red alimentaria marina.

Cultivaba estas algas en grandes tanques al aire libre, donde obte-
nian condiciones 6ptimas de luz para poder realizar fotosintesis y
nutrientes para crecer. Ademas de su carrera cientifica, Tracy era una
apasionada de la moda, principalmente la de segunda mano, porque
era bueno para el medio ambiente reducir, reutilizar y reciclar las co-
sas. A Tracy le encantaba llevar su cabellera “hippie” rubia y encres-
pada, y ropa retro de los afios 70 del siglo XX.

Tracy y Paul coincidieron con Nancy en que era necesario encontrar
una solucion rapida para detener los asesinatos de mas gente por
parte de los Fantasmas del Clima. Nancy les explico en detalle su
altimo proyecto y como el gobierno le habia pedido a su jefe, aellay
a su grupo de investigacion que estudiaran los Fantasmas del Clima.

La semana pasada un platillo volante fue visto en pleno aterrizaje
en el Parque Central de Manhattan. Los Fantasmas del Clima pasa-
ron desde su dimension a Manhattan en la media noche a través de
ese vehiculo. Robaron los brazaletes de “energia vital” de doscientas
personas y aterraron a muchas otras. Inmediatamente después de
usar la energia robada se desvanecieron y volvieron a su propia di-
mension uno por uno.

Continuando con la explicacion, Nancy pregunto:

—¢Alguno de vosotros tiene idea de cdmo combatir los Fantasmas
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del Clima? Echo de menos vivir en Nueva York sin el miedo continuo
a sus ataques.

Después de una animada discusion sobre fisica, ingenieria y clima,
los tres llegaron a la conclusion de que la mejor opcion era capturar
a los fantasmas con trampas que les quitaran la energia robada, cau-
sando asi su desvanecimiento inmediato. Paul afiadio:
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—La pregunta sobre el vinculo entre los Fantasmas del Clima y el
cambio climatico es mas complicada y en efecto seria conveniente
mas investigacion cientifica, pero por el momento necesitamos una
solucion rapida para salvar la vida de las personas.

Los tres dedicaron las semanas siguientes a disefar un plan para lu-
char contra los Fantasmas del Clima jLos Cazafantasmas del Clima
habian nacido!

Compraron un coche, porque antes siempre habian viajado en trans-
porte pablico o en bicicleta. Con la ayuda de los conocimientos de
ingenieria de Paul, adaptaron el coche para la caza de los Fantas-
mas del Clima. Paul calculé que el motor de una turbina de viento
proporcionaria suficiente energia para conducir a la misma velocidad
que alcanzaban los fantasmas. Dicho y hecho, el coche fue modi-
ficado con la turbina de viento y en la parte lateral le construyeron
tanques de reserva que podian ser rellenados con biocombustible.
Tracy desarrollé estos tanques para suplir al coche con combustible
generado por las algas como reserva. Asi, en caso de que el viento
fuese débil o las baterias alimentadas por energia eélica se vaciasen
durante una caceria muy larga, el coche dispondria todavia de una
fuente de energia.

Nancy, la experta en este tipo de fantasmas, desarroll6 contenedo-
res y armas especiales para atraparlos y capturarlos. Parecian gran-
des tubos de succién que tenian incorporado un antiguo cazador
de suefios de los Nativos Americanos. Los Nativos habian vivido en
América por siglos antes de la llegada de los europeos y habian de-
sarrollado un objeto para atrapar malos suefios. Esto inspir6 a Nancy
a construir su propio atrapa-suefios con el fin de detener la pesadilla
que eran los Fantasmas del Clima.
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Al cabo de unas semanas de intenso trabajo, los Cazafantasmas del
Clima disefaron un detallado plan de captura para el proximo inten-
to de ataque. Nancy predijo que los Fantasmas del Clima podrian
entrar en nuestra dimension de nuevo en el Parque Central la me-
dianoche del 24 de julio. Los tres estacionaron el coche y fueron a
un restaurante cercano para jugar a las cartas, relajarse y comer un
poco hasta las once de la noche. Después, volvieron al coche para los
altimos preparativos antes de la caceria. Poco antes de la mediano-
che, Paul vio a uno de los fantasmas e inmediatamente encendi6 el
motor. El coche tomé vida rapidamente, entonces Tracy grit6 a Paul:

—iVe mas rapido Paul, necesitamos toda la velocidad posible!

Las turbinas edlicas estaban funcionando de la mejor manera posi-
ble. El coche se acerco rapidamente al primer fantasma, pero éste
giré repentinamente y se desplaz6 hacia un area protegida del vien-
to. El espacio entre el coche y el fantasma crecié.

Los Cazafantasmas del Clima conectaron el tanque de biocombus-
tible, el coche aumenté de velocidad, pero un salto repentino le hizo
perder el equilibrio y casi volcar. Fueron capaces de estabilizar el coche
y reducir distancia con el fantasma. Los tres amigos, se sonrierony en-
cendieron la trampa, con el poder de succion de la trampa, el fantas-
ma quedd inmovilizado. Sin embargo, éste no era lo suficientemente
fuerte para atraparlo. De repente el viento empez6 a soplar otra vez,
haciendo que la turbina entrara en accién, dandole al coche el empuje
gue necesitaba para acercarlo mas al fantasma. Los tres juntos activa-
ron la trampa una vez mas y el primer fantasma fue atrapado.

iEl plan habia tenido éxito! Llenos de adrenalina y entusiasmo los
Cazafantasmas del Clima cazaron fantasmas toda la noche. Al dia
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siguiente, el rumor de que unos cazafantasmas habian atrapado a
los Fantasmas del Clima se esparci6 por toda la ciudad. Fueron ne-
cesarias solo un par de cacerias mas para que los Cazafantasmas del
Clima se volvieran famosos. La vida en Nueva York era segura de
nuevo, muchas agencias de prensa y de television les pedian entre-
vistas exclusivas. Pero, lamentablemente, los fuertes eventos me-
teorologicos todavia atormentaban a la ciudad. Los Cazafantasmas
del Clima habian podido salvar a la gente de Nueva York de la pérdi-
da de su energja vital, pero mientras los eventos climaticos siguieran
ocurriendo, no existia garantia de que los fantasmas no aparecieran
nuevamente. Los tres permanecieron en alerta a las apariciones de
nuevos fantasmas y trabajaron duro para ayudar a que Nueva York
se volviera mas sostenible. Desarrollaron plantas de generacion de
energia edlica, solar y de biocombustible para responder a las de-
mandas energéticas de la ciudad, en vez de seguir dependiendo de
combustibles fosiles. Llevar a cabo su plan fue posible gracias a que
la poblacion se comprometié con esa causa e incluso los bancos de
la ciudad comenzaron a invertir en tecnologia sostenible.

En el 2100, y por muchos afios después, la vida volvié a ser segura en
Nueva York, gracias a los Cazafantasmas del Clima.
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¢Te gustaria saber mas?

Cambio climatico

En términos generales se refiere a alteraciones en el promedio de las
condiciones climaticas (por ejemplo, temperatura y precipitacion) de
una region, medidas durante un periodo de una década o mas. A lo
largo de la historia de la Tierra, el clima ha cambiado en diferentes
escalas de tiempo y espacio, debido a procesos naturales internos o
a cambios en el forzamiento externo (por ejemplo, la modulacion de
los ciclos solares). Segiin el quinto informe de evaluacion del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)
publicado en el anho 2013, el “cambio climatico antropogénico” es el
cambio actual en el clima, que no puede explicarse por la variabili-
dad natural, sino que es mas bien inducido por las actividades hu-
manas. A pesar de que comidnmente los medios de comunicacion
llaman a este cambio climatico actual solo “cambio climatico”, es
mas correcto referirse a él como “cambio climatico antropogénico’.
Uno de los efectos del cambio climatico actual, es el aumento de
temperatura de la superficie terrestre, cominmente conocido como
“calentamiento global”.

Para obtener mas informacion, te invitamos a visitar la pagina web:
www.ipcc.ch/report/ar5.shtml

Gases de efecto invernadero

Son ciertos gases que estan en la atmésfera y que tienen la capaci-
dad de obstaculizar el escape de calor emitido por la superficie te-
rrestre. Los principales gases de invernadero son el vapor de agua,
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el diéxido de carbono, el metano, el éxido nitroso y el ozono. Estos
tienen la capacidad de responder fisica o quimicamente a cambios
en temperaturas. Sin la capa de gases en la atmésfera la tempera-
tura media en la tierra seria de aproximadamente 15°C bajo cero. No
obstante, uno de los gases mas abundantes, el diéxido de carbono,
ha incrementado sus concentraciones desde 280 a 400 partes por
millén durante los dos Gltimos siglos y existe un 95 por ciento de
probabilidad que este incremento se deba a actividades humanas y
esté causando el calentamiento global.

Para mayor informacion te sugerimos a visitar la pagina web:
https://climate.nasa.gov/

Plantas de energia eélica

Son parques que usan el viento y las corrientes naturales de aire para
generar electricidad, a través del movimiento de una turbina de aire.
La energia es almacenada y distribuida. Las turbinas de viento pue-
den construirse en tierra o mar adentro. Debido a que el viento es
intermitente, impredecible y su fuerza puede cambiar de direccion,
afectando la produccion de energia eblica, es necesario almacenar la
energia para disponer de ella cuando no hay viento.

Panel solar

Es un dispositivo compuesto por células fotovoltaicas que utilizan la
energia solar como fuente de energia para proporcionar electricidad
o calor. Su uso se ha extendido en las Gltimas décadas y ha permi-
tido reducir parcialmente la dependencia en combustibles fosiles.
Se pueden emplear tanto a gran escala, como en plantas energé-
ticas solares, o en hogares para satisfacer la demanda energética a
nivel doméstico. La carga de baterias permite el almacenamiento de
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energia solar para su uso posterior.

Energias renovables

Tipo de energia que proviene de fuentes naturales que pueden reno-
varse en un periodo de tiempo corto (una vida humana). Por ejem-
plo, la electricidad producida utilizando el movimiento del viento,
la lluvia, las olas y las mareas o también por la luz solar, la energia
geotérmica y la descomposicion y quema de biomasa. La desventaja
de este tipo de energias es que no se producen de forma continua
y se requiere de tecnologicas para el almacenamiento para expandir
su uso. La electricidad producida mediante el uso de energias reno-
vables es mas amigable con el medio ambiente.

Combustibles fésiles

Corresponden a fuentes de energia no renovables, formados por
materia organica (plantas y animales muertos) enterrados bajo el se-
dimento hace millones de afos. Esta materia organica fue expuesta
a altas condiciones de presion y temperatura durante mucho tiempo
lo cual la alteré quimicamente convirtiéndola en carbén, petréleo o
gas natural, los cuales son las principales materias primas de este
tipo de energia. El uso de combustibles fésiles causa una seria pre-
ocupacion medio ambiental. Su quema produce importantes canti-
dades de didxido de carbono (entre otros gases) que son emitidos a
la atmésfera, lo que se considera el mayor causante del actual calen-
tamiento global.

Para mayor informacion te invitamos a visitar la pagina web: https://
energy.gov/science-innovation/energy-sources/fossil
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Biotecnologos

Cientificos que combinan los conocimientos desarrollados por
ciencias como la fisica, quimica, biologia o ingenieria. Su objetivo
principal es utilizar seres vivos o sistemas biolégicos para producir
nuevos productos o desarrollar procesos para usos especificos. El
uso de estos productos esta extendido en areas tan diversas como
la medicina, agricultura, industria farmacéutica o la proteccion del
medio ambiente.

Algas verdes

Grupo diverso de algas dentro del Reino Plantae. Hoy en dia alrede-
dor de 7.000 especies de algas verdes crecen en distintos habitats.
El grupo tiene, en general, distintos tipos de pigmentos y comparte
algunas caracteristicas con las plantas terrestres tales como la fabri-
cacion de azlcares y otros productos.

Fotosintesis

Proceso realizado por las plantas y otros organismos consistente en
una serie de reacciones quimicas que convierte energia luminica en
energia quimica. Para realizar la fotosintesis, las plantas y algas utili-
zan diéxido de carbono, luz y agua como fuente de energia. Un pro-
ducto de este proceso es el oxigeno, el cual es liberado al entorno, la
atmosfera o el agua. Este proceso es importante, dado que conduce
a la produccién primaria de materia organica.

Fitoplancton

Conjunto de todos los organismos fotosintéticos que flotan a la
deriva en la parte superficial, hasta donde la luz del sol penetra con
cierta intensidad, de océanos, lagos y rios. Esta compuesto por algas
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microscopicas y constituye la base de muchas redes troficas en
ambientes acuaticos.

Para mayor informacion te invitamos a visitar la pagina web:
https://oceanservice.noaa.gov/facts/phyto.html

Combustible producido por algas

Fuente de energia que se genera a partir de productos derivados de
algas. Las algas contienen aceites que pueden ser modificados en
distintos tipos de combustibles a través de cambios en su estructura
molecular. El combustible generado de algas (junto a otros combus-
tibles derivados de compuestos organicos) se conoce como biocom-
bustible y puede ser usados por coches o aviones. Los biocombus-
tibles pueden ser encontrados por ejemplo en forma de biodiesel,
bioetanol, biohidrégeno y otros. Este tipo de recurso es considerado
renovable, pero recientes estudios indican que el cultivo masivo de
algas produce un potente gas de invernadero llamado 6xido nitroso.
Aun asi, son considerados como una alternativa a los combustibles
fosiles. Sin embargo, su uso no esta alin muy generalizado y su pre-
cio es mas elevado que el de los combustibles fosiles.
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iNADAD! jRed de arrastre!

Haozhuang Wang
llustraciones Peter Marten

Erase una vez una pequefia ciudad arrecifal en el océano profundo.
Habia sido construida principalmente por corales duros, llamados
Madréporas y Lophelias. Debido a alguna razén desconocida, casi
todas las Lophelias se mudaron, y ahora la mayoria de los habitantes
de la ciudad eran principalmente Madréporas. La ciudad arrecifal que
construyeron no era solo para ellos, sino que también era el hogar
de muchos tipos de animales que habitaban en el océano profun-
do. Dentro y fuera de la ciudad, tiburones linterna nadaban entre las
construcciones arrecifales, mientras que otros pequefos tiburones
cazaban gambas y otros animales. Peces 6seos y algunas pequerias
lombrices también vivian felices con los corales. La ciudad arrecifal
era muy bulliciosa e interesante: los cangrejos encontraban cobijo
en las conchas de los caracoles marinos y en los agujeros que ex-
cavaban; peces de roca iban y venian de los arrecifes mientras ju-
gaban; los cangrejos arafia y los langostinos se encaramaban en los
esqueletos coralinos, donde con lentos movimientos cazaban con
sus tenazas; pequefias gambas nadaban dentro de los arrecifes don-
de vivian alegremente y jugaban con pequefios peces, muchos de
los cuales rozaban suavemente los tentaculos de los corales. Algunas
veces, estas pequefas criaturas también se cruzaban con pulpos, los
cuales se camuflaban entre el vivo color de los corales, mientras es-
peraban pacientemente su oportunidad de cazar una presa. En el
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fondo de la ciudad las esponjas vivian en los esqueletos coralinos,
perforando a través de los cimientos del arrecife y echandolos abajo.

Nuestras Madréporas preferian vivir en las frias aguas del océano
profundo, evitando la luz solar y libres de las algas simbidticas que
portaban sus primos tropicales. Pero esto no significaba que fueran
feas. Todo lo contrario, jeran hermosisimas! Su cuerpo era rosado,
con forma de copa, y una gran boca en el medio, rodeada por mu-
chos tentaculos. Al agitar esos tentaculos en el agua, eran capaces de
atrapar pequerias particulas organicas y animales para alimentarse.
Normalmente, sus pequerias larvas colonizaban los alrededores y
construian sus casas entre los edificios ya existentes. De esta ma-
nera, las nuevas Madréporas pasarian toda su vida en el mismo lugar
donde nacieron, cerca de sus parientes y de las viejas casas hechas
a partir de los esqueletos de sus ancestros. Pero esto no significaba
gue no estuvieran al tanto de lo que ocurria en el océano abierto. Te-
nian muchos amigos que pasaban de vez en cuando llevando con-
sigo noticias de lugares que se encontraban muy lejos de la ciudad
arrecifal.

Uno de esos amigos era un tiburén linterna de vientre aterciopelado.
Nadie conocia su nombre real, y él no queria hablar del tema. Era
conocido en la ciudad arrecifal como el Sr. Barriga; no solo por su
particularmente grande vientre aterciopelado, sino también porque
habia nadado mas lejos que cualquier otro tiburon linterna, incluso
hacia el extremo mas oriental del océano, donde ningln otro habi-
tante de la ciudad se habia internado antes.

Una vez, durante una de sus excursiones hacia el este del océano,
tuvo la desgracia de encontrarse con una embarcaciéon humana que
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portaba una red de arrastre. Aunque consigui6 escapar, sufri6é impor-
tantes secuelas y perdi6 parte de su aleta dorsal. Afortunadamente,
consiguio regresar a la ciudad y reunirse con las Madréporas. Desde
entonces, permanecio la mayor parte del tiempo junto a una cari-
fosa y generosa familia de Madréporas, la familia de Mandi. Duran-
te muchas semanas, la familia le ofrecié proteccion y cuido de él. A
cambio, él les relatd todas y cada una de sus aventuras alrededor
del mar. Cuando los corales escuchaban sus historias de aventuras,
sus ojos brillaban con admiracion. jCuanto les hubiera gustado viajar
alrededor del mundo y ver como era todo alli fuera!

Mandi era una larva recién nacida de la familia que cuidaba al Sr.
Barriga. Naci6 poco después de que el Sr. Barriga llegara a la ciudad,
y crecia escuchando todas sus historias. jMandi queria acompariar
al Sr. Barriga a recorrer el océano! A menudo hablaba con sus ami-
gos corales acerca de las aventuras que le gustaria vivir. Sin embargo,
sus amigos no eran tan entusiastas al respecto, ellos solo querian
encontrar un sitio cerca de donde nacieron y poder asentarse alli,
tranquilamente, como hacian el resto de los corales. Por eso Mandi
nadaba alrededor de la ciudad, dudando donde construir su esque-
leto, mientras muchos de sus amigos ya habian comenzado a cons-
truir sus hogares.

Un dia, después de estar nadando alrededor de la ciudad impulsado
por las corrientes, Mandi regresé a casa desanimado, al no haber en-
contrado ningln lugar interesante donde poder asentarse.

Observo al Sr. Barriga descansando cerca de donde él estaba.
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—Hola Sr. Barriga, ;qué tal esta? ;Va todo bien? ;Cémo se esta recu-
perando de sus heridas causadas por la red de arrastre? —pregunto
Mandi preocupado.

—jAh! Hola Mandi. Me alegro de verte por aqui. Estoy muy bien. ;Pue-
des ver mis cicatrices? Algunas veces me duelen, sobre todo cuando
atravieso corrientes frias. Pero me estoy recuperando bien, mejoran-
do dia a dia. El doctor me ha dicho que seré capaz de nadar de nuevo
dentro de aproximadamente dos semanas —dijo mientras sefialaba
sus aletas y vientre, cubiertos por vendas, y anadié—. Gracias a la
ayuda de tu familia durante los Gltimos meses me he recuperado
bastante bien y con mucha rapidez. ;Y ti qué te cuentas? ;Como ha
ido tu viaje? ;Por qué no disfrutas de la frescura del agua de por aqui?

Sr. Barriga, dya pitede
nadar otra vez?
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—¢Volvera a nadar dentro de tan solo dos semanas? jEso es GENIAL!
Finalmente, me puede ayudar a viajar lejos, jmuy lejos, hasta los ex-
tremos mas orientales del océano! —gritd6 Mandi, radiante de felici-
dad—. Estuve nadando alrededor de la ciudad para encontrar algin
sitio interesante en el que asentarme. Pero no encontré nada tenta-
dor, otra vez... De cualquier manera, no tengo nada mas que hacer
por el momento, o al menos nada mejor que buscar el sitio perfecto
en el que comenzar a construir mi casa. Aunque no me apetezca
realmente, es lo que se supone que los corales tenemos que hacer...

—Querido amigo, gozas de una buena vida. Debes ser consciente
de que no es seguro ir por ahi fuera. Mira tu bonita ciudad; jjjes un
lugar FANTASTICO!! {Es taaaaaan bella! Aqui tenemos mucha co-
mida y buenas condiciones ambientales, bueno, quizas no es tan
genial como otros sitios en los que he estado, pero... —El Sr. Barriga
pareci6 abstraerse en sus pensamientos por un momento, aunque
continué—. Pero de vez en cuando hay agua fresca y algunas veces
incluso fria, justo lo que necesitamos. También aqui tenemos un pai-
saje espectacular. Todo el mundo es tan simpatico y agradable. jPor
aqui todo es mas que perfecto! Sobre todo, jlo mas importante es
que aqui estamos a SALVO! Es un lugar alejado de las ciudades de los
humanos; los humanos todavia desconocen este lugar.

—Sr. Barriga, usted ha cambiado mucho. Es una persona totalmente
diferente respecto de aquel que vivia grandes aventuras, antes del
accidente —. El decepcionado Mandi se dio cuenta de que su amigo
no tenia ninguna intencién de lanzarse en busca de aventuras nue-
vamente. Continué— De cualquier manera, yo si que quiero vivir la
experiencia de conocer el gran océano y ver a otros corales alrededor
del mundo, o al menos de poder visitar a mis primos. Aunque mi
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familia dice que no ha mantenido ninglin contacto con ellos durante
los altimos cientos de afios, desde que mis antepasados todavia vi-
vian aqui —Mandi se mostraba resplandeciente mientras continuaba
hablando sobre el tema—. Durante aquellos tiempos, las corrientes
que rodeaban la ciudad cambiaron de forma repentina, sin que nadie
supiera la razén. El primo de mis antepasados, Lophelia Luogi no se
pudo adaptar al cambio ocurrido y fue arrastrado a la deriva por esas
corrientes. Fue desde entonces que los viajes a lugares remotos no
fueron nunca mas posibles, porque las corrientes no nos permitian
recorrer grandes distancias. La falta de contacto ha durado los alti-
mos cientos de afos. Pero ahora tenemos una nueva oportunidad,
el Centro de Investigacion Coralina ha informado que la intensidad
de esa corriente ha ido Gltimamente en aumento, jjjy pronto sera
posible viajar a lugares lejanos y mucho mas rapido que ahoral!l jSera
increible! Voy a...

De repente la ciudad entera pareci6 tambalearse, y se sintieron ma-
reados. La sensacion iba en aumento, y se giraron para ver qué ocu-
rria. Al otro lado de la ciudad, una espesa y turbia nube se elevaba, y
avanzaba con rapidez hacia ellos.

Mandi y el Sr. Barriga estaban conmocionados y se quedaron para-
lizados. Sin embargo, rapidamente el Sr. Barriga se dio cuenta de lo
que estaba sucediendo.

—Red de arrastre —murmuré con cierta rigidez. — jiEs una RED DE
ARRASTRE! jiNADAD FUERA DE AQUIl! —gritd a continuacion.
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Todo el mundo a su alrededor comenz6 a nadar desesperadamente,
sin embargo, era demasiado tarde para reaccionar... La mayoria de
los animales fueron engullidos por las redes de pesca y una gran
parte de la ciudad coralina fue destruida. El miedo y el panico se
apoderaron de la ciudad. Los pequerios corales, peces y cangrejos
que fueron capaces de sobrevivir al arrastre se quedaron sin hogar
de forma repentina.
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Media hora después, los supervivientes se reunieron en una zona
elevada enfrente de los restos de la ciudad. Todo habia sido destruido
por la red de arrastre. Los peces, cangrejos y langostas comenzaron
a hablar sobre nadar lejos de alli, y abandonar esa tierra baldia. Las
larvas de coral estaban devastadas, la mayoria de sus familiares y
amigos habian sido capturados por las redes y habian fallecido.

—Nuestros hogares han sido destruidos...

—¢Donde viviran mis hijos en el futuro? —sollozé un pélipo coralino. EL
coral mas cercano le dio un fuerte abrazo y suspiro profundamente...

Finalmente, el Sr. Barriga rompi6 su silencio y comenz6 a hablar:

—Queridos amigos: Lo que acabamos de ver es una red de arrastre
usada por los humanos. El nimero de peces que habitan aguas
someras ha disminuido drasticamente en los dltimos afos. Por ello
los humanos se valen de estas redes de arrastre para pescar en el
océano profundo. La herida de mi aleta dorsal es el resultado de un
encuentro anterior con una red de arrastre... y —prosiguié— ahora
que han localizado este lugar, regresaran en un futuro cercano. La
préxima vez puede que ninguno de nosotros consiga escapar de sus
redes... Este ya no es un lugar seguro.

El silencio reinaba en la ciudad. Mandi super6 su pena y se coloco al
lado del Sr. Barriga.

—Queridos amigos —Mandi dio un paso al frente—: estoy muy triste
y siento mucha pena al ver que nuestra preciosa ciudad ha desapa-
recido. La red de arrastre de los humanos ha causado mucho dolor y
destruccion. Sin embargo, no podemos hacer nada para evitar que
esto vuelva a suceder. Los humanos, valiéndose de su sofisticada
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tecnologia, han localizado la gran cantidad de peces en nuestra ciu-
dad, y por eso han venido hoy a pescarnos. Y probablemente lo
vuelvan a hacer. No podemos permanecer aqui y reconstruir nues-
tra ciudad. Somos afortunados de que el Centro de Investigacion
Coralina todavia permanece en pie y muchos instrumentos han so-
brevivido a la catastrofe. Nuestros cientificos han descubierto que la
corriente que rodea la ciudad se ha estado intensificando en los alti-
mos afios. Dejémonos llevar por esa corriente a algan lugar nuevo y
construyamos alli nuestro nuevo hogar —Mandi dejé de hablar para
percatarse de que habia captado la atencion de todo el mundo, y
entonces continu6—. Sin embargo, mis queridos amigos, los corales
adultos son incapaces de irse a ningln lado, ellos no pueden acom-
pafarnos. Los supervivientes tendran que hacer lo que puedan para
seguir viviendo aqui, incluso si las redes de arrastre regresan. Para
el resto, construiremos una nueva ciudad, tan hermosa como ésta
solia ser, con un gran monumento en el centro para conmemorar a
aquellos que han fallecido hoy a causa de la red de arrastre.

En los siguientes dos meses, la corriente ya era lo suficientemente
fuerte como para poder transportar a los habitantes a otros lugares.
Las larvas de coral, algunas gambas y demas habitantes se prepara-
ron para la partida. Algunos peces decidieron permanecer después
de todo con los corales adultos. Mandi y sus seguidores comenzaron
su viaje hacia el este, para encontrar otros corales en el mar y un
nuevo lugar en el que asentarse.

Y con este viaje incierto por delante, las aventuras de Mandi no ha-
bian hecho mas que comenzar...
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¢Te gustaria saber mas?

Corales duros

Los corales arrecifales de agua fria, Escleractinios (corales duros), se
encuentran distribuidos a lo largo de todo el planeta. Lophelia per-
tusa y Madrepora oculata son dos de las especies mas importantes.
Estos corales son diferentes de los corales tropicales. Por ejemplo,
no poseen algas simbiontes, que aquéllos necesitan para alimentar-
se. Ademas, los diferentes colores de los corales tropicales tienen
en parte su origen en estas algas simbiontes. Los corales de agua
fria atrapan su comida agitando sus tentaculos. Si las condiciones
son propicias (por ejemplo, temperatura entre unos 4°C y 15°C, sa-
linidad entre 32 y 39, comida abundante y un ambiente altamente
hidrodinamico), pueden también construir arrecifes. Los arrecifes
proporcionan ademas un espacio habitable para diferentes especies,
convirtiéndose en oasis del océano profundo. Normalmente, las lar-
vas de coral que acaban de eclosionar se asientan en algin lugar cer-
cano. Algunas veces, pueden recorrer largas distancias transportadas
por corrientes marinas y acabar fijandose al sustrato en un ambiente
apropiado lejano y asi se pueden construir nuevos arrecifes. La for-
macion de arrecifes coralinos de aguas frias puede durar varios miles
de afios.

Larva recién nacida

Cuando los corales se reproducen, forman pequenas larvas de coral.
Especies como Lophelia pertusa y Madrepora oculata no son una ex-
cepcion y se reproducen cada afio. A diferencia de los padres sésiles
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maduros, las larvas de coral son méviles. Pueden establecerse den-
tro del mismo arrecife o pueden ser arrastradas y transportadas por
corrientes. Cuando las larvas encuentran las condiciones perfectas,
se adhieren a una roca y/o sustrato duro y comienzan a construir un
nuevo arrecife.

Estos procesos reproductivos de los corales desempefian un papel
vital en la supervivencia de la especie y también en la supervivencia
de muchas otras especies que dependen de los arrecifes. A medida
que los arrecifes continGan creciendo, el entorno cambia y afecta a
las corrientes locales. En un arrecife saludable, los corales se expan-
den hacia afuera, hacia la corriente que utilizan para alimentarse y
reproducirse.

Otro material suplementario
Videos de MARUM sobre los corales de aguas frias y el efecto de las
redes de arrastre en los arrecifes de coral del fondo marino:

https://www.youtube.com/watch?v=Fb1go4zcTUQ

Introduccién sobre Madrepora oculata:
http://Tolweb.org/Oculininae/19127

El efecto de las redes de arrastre:
http://www.lophelia.org/conservation/threats/deep-sea-trawling

Ecosistemas de corales de agua fria:
http://www.lophelia.org/latest/378-coral-worm
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Lophelina

Leonardo Tamborrino
llustraciones Annette Leenheer

Erase una vez Coralia, una ciudad maravillosa construida por corales,
simpaticos y alegres po6lipos del mundo submarino.

En el fondo del mar no habia ningiin lugar asi, tan vivo, tan lleno de
colores, ni tan bello como Coralia y esto se debia a muchisimas razo-
nes. Coralia fue fundada hace millones de afios gracias a la amistad
surgida entre los corales y las algas. Los corales, para poder cons-
truir mejor sus casas necesitaban mas energia, la cual era producida
por las algas, gracias a la luz del sol, y que entregaban a los corales
a cambio de que éstos las protegieran. Para poder convivir con las
algas, los corales debian habitar cerca de la superficie marina en zo-
nas tropicales, porque solo alli penetra la luz solar con intensidad
suficiente todos los dias del afio, permitiendo a las algas permanecer
felices junto con los corales.

El Rey Rubro, rey de Coralia, habia decretado que se construyesen
magnificos y preciosos edificios hechos del preciado carbonato de
calcio, un deseo realizado por los arquitectos coralinos, los Esclerac-
tinios. Los edificios que los corales construian eran muy alegres de-
bido a los colores de las algas, lo que hacia de ellos verdaderas obras
de arte. Unos edificios maravillosos y un espectacular clima tropical
no eran los Unicos atractivos de Coralia. Con el tiempo, ademas de
los corales, otros animales (peces, crustaceos, esponjas, estrellas de
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mar, briozoos, entre otros) comenzaron a visitar o incluso a vivir en
Coralia, y poco a poco, la ciudad gozé de un ambiente muy alegre. Se
llené rapidamente de restaurantes y locales de todo tipo que ofre-
cian los mejores manjares y las fiestas mas glamurosas de todo el
océano.

Coralia se convirtié en una ciudad rica en historia, en arte, en un lugar
de encuentro donde todos eran bienvenidos y donde todo el mundo
encontraba placeres para disfrutar de la vida. Por esto, Coralia era

seguramente la ciudad mas bonita del mundo submarino.




Uno de los habitantes mas queridos y famosos de Coralia era Pertu-
sa scleratini. No era originalmente de Coralia, sino que habia nacido
en zonas mas profundas del océano. Desde que Pertusa era nifio,
habia querido ir a vivir a Coralia, especialmente debido a que siempre
estaba discutiendo con su gruiiona hermana, Madrépora. En Coralia,
encontré la felicidad, haciendo muchos amigos y llevando a cabo su
obra maestra: “el Monticulo de Coral”. Era una edificacion perfecta
con forma de colina que estaba provista de la mejor exposicion a la
luz solar y corrientes de agua ricas en nutrientes. Un dia Pertusa tuvo
la infinita alegria de convertirse en el padre de una preciosa nifa co-
ral, Lophelina. Sin embargo, desde que naci6, hubo siempre un serio
e importante problema con Lophelina: jninguna de las algas queria
vivir con ella! Pertusa estaba muy preocupado por la salud de su hija:
ésta siempre lucia muy palida y era pequefiisima, porque sin algas no
podia crecer adecuadamente. Papa Pertusa llamé al mejor doctor de
toda Coralia, el Dr. Di Plorio, un coral de tipo cerebroide muy sabio
y divertido.

Después de haber visitado a Lophelina, el Dr. Di Plorio le dijo muy
apesadumbrado a papa Pertusa:

—Querido Pertusa, desafortunadamente no puedo hacer nada por
Lophelina.

—Pero, j;jcomo te atreves a decir que no puedes hacer nada?! j;No
ves que se estd muriendo?! —Pertusa qued6 conmocionado por las
malas noticias.

Después de pensar un momento, el doctor dijo:
—Quizas exista una solucion, pero no sera sencillo para ella... y
tampoco para ti...
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—Dime doctor, estoy dispuesto a todo por el bien de mi hija —res-
pondi6 el arquitecto lleno de esperanza y emocion.

—De acuerdo. Lophelina no puede quedarse aqui en Coralia debido a
su estado. Sin algas, ella solo podria obtener la energia extra que ne-
cesita para crecer de la comida que se encuentra en las corrientes...
como las que encuentras en el fondo submarino...

—jAh, no! jConozco muy bien ese lugar! jEn el océano profundo hace
mucho frio y es desagradable, siempre esta nevando! No habra mu-
chos lugares donde Lophelina pueda vivir, pero ciertamente no quie-
ro que viva en el océano profundo donde muchos seres viven gracias
a sustancias quimicas.

—En el mar profundo no existen solamente “La ciudad Perdida” y
“Metania” —dijo el doctor—. Hay muchos corales que viven ahi abajo,
y t0 lo sabes muy bien. Ademas, ella no estaria completamente sola
alli...

—No, Dr. Di Plorio —Pertusa interrumpié al doctor—. Sé lo que es-
tas pensando, pero no voy a mandar a mi amada hija Lophelina con
aquella vieja arpia de mi hermana Madrépora.

—Mi respetado amigo Pertusa, piénsalo dos veces. Si Lophelina se
queda aqui, jseguramente morira! Nuestra Unica esperanza de sal-
varla es mandarla alli con Madrépora. Sé que no te gusta la idea, por-
que tendras que separarte de Lophelina y todavia no has resuelto tus
viejas rencillas con tu hermana. jSin embargo, no existe otra alterna-
tival Estoy seguro de que Madrépora estara encantada de recibirla.
Ademas, otro arquitecto alli abajo no seria una mala idea.
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Papa Pertusa suspird, aparentemente esa era la Gnica manera de sal-
var a su pequena. Muy a su pesar, mandé a Lophelina a vivir con su
hermana Madrépora.

Poco después de llegar a lo mas profundo y frio del mundo sub-
marino, Lophelina comenzé a recuperarse y a crecer, y pronto se
convirtié6 en una hermosa e inteligente chica Coral. Tia Madrépora
la queria mucho, pero también era muy estricta con Lophelina. Le
ensefd hasta el mas minimo detalle sobre como construir precio-
sos edificios de aragonito, un carbonato de calcio ideal para el clima
frio de las profundidades marinas. En poco tiempo, los edificios de
Lophelina y Madrépora formaron una pequefa ciudad, “Fria Coralid,
que comenzo a convertirse en un nuevo punto de encuentro en las
frias y oscuras profundidades del mundo submarino.

Aunque Lophelina era hermosa, valiente e inteligente, también era
rebelde. Tia Madrépora con el tiempo se puso alin mas estricta con
ella y a pesar de que Lophelina queria mucho a su tia, no podia se-
guir viviendo con ella. Necesitaba el amor paterno que tanto habia
extrafiado toda su vida. Queria profundamente reencontrarse con su
padre, Papa Pertusa, y deseaba ver la verdadera Coralia.

Un dia, Lophelina volvié a casa triste, frustrada y llena de rabia. Fue a
hablar con su tia Madrépora.

—jQuiero volver a Coralia, quiero conocer a mi padre y no quiero
guedarme mas tiempo aqui! Siempre me has dicho que Coralia es
un lugar maravilloso, lleno de vida y colores. Aqui siempre hace frio,
nieva y no es tan agradable como alli arriba. jMe quiero ir de aqui!

—iLophelina calmate! jNo hables asi! —respondié Madrépora
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bruscamente. Pero al cabo de un momento, volvié a ser mas amable
—. Comprendo lo que me dices, pero trata de mantener la calma.
Por favor, relajate un poco y siéntate. Temia que algin dia llegara
este momento, y tuviera que contarte lo que vas a escuchar ahora.
Esto es muy importante y debes prestar mucha atencion. No te
puedo seguir ocultando la verdad. Mi querida nifia, no puedes volver
a Coralia... porque Coralia... jya no existe!

—iCoémo que ya no existe? —preguntd Lophelina—. ;Qué significa
esto?

Con mucha calma, Madrépora comenz6 a relatar la triste historia de
lo que habia ocurrido:




—Desde que viniste a vivir conmigo, tu padre siempre me escribio
muchas cartas preguntando por ti. Estaba muy contento y satisfe-
cho por cémo ibas creciendo. Le conté que eras una nifa saludable e
inteligente. Me escribia diciendo que ti siempre has sido su creacion
mas hermosa. Nunca pensé que Pertusa pudiese ser tan sentimen-
tal. Desgraciadamente, también solia escribirme sobre Coralia y lo
que estaba ocurriendo en su hermosa ciudad.

Madrépora hizo una pausa, bebi6 un sorbo de té de coral y continué
su relato.

—En los dltimos afios, extrafos, negativos y catastroficos eventos
han estado golpeando a Coralia. Todo comenz6 con el ataque al Rey
Rubro. No se sabia ni quién, ni como, ni el por qué, pero alguien del
mundo terrestre lo atacaba con frecuencia. Con cada ataque perdia
un trozo de su edificio, que, aunque era bastante fuerte, al final de
estos incesantes ataques comenzo6 a desaparecer. Pero él no era
el Unico en sufrir estos ataques, desafortunadamente, los peces y
los moluscos también estaban siendo capturados por esa nueva
especie que vivia fuera del océano. Finalmente llegé el momento en
el que el Rey Rubro agonizaba, y todos los corales temieron por su
propio futuro. Después de los ataques, otro extrafio suceso ocurrio.
Las aguas de Coralia se calentaron, siendo demasiado calientes para
nuestras amigas las algas, que empezaron a huir de Coralia. A veces,
volvian después de un par de horas o dias cuando la temperatura
habia descendido, pero a menudo desaparecian para siempre.
En ocasiones, debido a esta nueva situacion, los propios corales
se sentian sometidos a tanto estrés que expulsaban a sus propias
algas amigas. En esas ocasiones, su mal humor era insoportable,
Unicamente querian estar solos. La pérdida de algas por parte de
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los corales tropicales era un problema muy serio, porque sin ellas
enfermaban. Una nueva expresion médica aparecid para describir
esta enfermedad, se conoce como “blanqueamiento”. Muchos
corales, que sufrian este blanqueamiento durante mucho tiempo,
comenzaron a morir por la falta de la energia que les proveian las
algas.

—¢Es eso lo que me ocurrié cuando yo era un bebé? —interrumpio
Lophelina.

Madrépora respondio:

—Mas o menos. Tl no estabas completamente enferma sin el alga,
simplemente no eras capaz de crecer en Coralia. Porque en realidad,
eres un coral de agua fria. No estas enferma, eres mas bien especial,
solo un poco diferente de los corales tropicales. El doctor Di Plo-
rio comprendi6 tu naturaleza y afortunadamente, esto salvo tu vida
cuando eras solo un bebé y también como adulta, ya que no has
tenido que compartir las desgracias de Coralia. —Madrépora volvié a
retomar la historia—. La situacion en Coralia era cada vez mas grave.
Rey Rubro, completamente sin fuerzas, pidi6 ayuda a todas las es-
pecies del mundo submarino, para comprender el por qué y quién
estaba destruyendo y matando su maravillosa ciudad. Cientificos de
todo el mundo submarino colaboraron para ver qué estaba ocurrien-
do. Coralia era el simbolo de la belleza de los océanos y nadie queria
su destruccion.

Madrépora hizo otro descanso. Sus sentimientos la abrumaban y no
era capaz de continuar. Estaba pensando en la imagen de Coralia,
totalmente destruida, blanca y sin vida. Sus ojos se llenaron de
lagrimas. Lophelina empez6 a llorar también y desesperadamente
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pregunto a su tia:

—¢Quién puede ser tan malvado como para destruir Coralia? ;Quién
es este monstruo? jPor qué?

—Mi pobre nifa, a veces, uno hace mucho dafo sin querer —Madré-
pora pensé en sus propias disputas con su hermano Pertusa, en los
dias en los que ambos eran jovenes e impulsivos—. Es posible que
quién destruy6 Coralia en realidad no quisiera hacerlo.

—Tia, no entiendo —argument6 Lophelina—, jcomo es que alguien

no queria destruirla y, sin embargo, lo ha hecho? ;Quién fue?




—Como estaba diciendo, todos los cientificos del mundo submarino
trabajaron juntos para comprender qué estaba ocurriendo. Se habian
dado cuenta de que estos extrafios y negativos acontecimientos
estaban relacionados con una especie ajena al mundo submarino,
pero que era un poco “anfibia’, conocidos como los “Sebastians”.

—iLos Sebastians? ;Quiénes son? ;Qué son? ;Qué aspecto tienen?
¢Son monstruos? —pregunto6 Lophenia sorprendida—. jNunca los he
visto aqui abajo!

—No, no son monstruos, y no tengas miedo, seria muy raro que se
les viera aqui abajo, aunque no es imposible. Sin embargo, se les veia
a menudo en Coralia —tia Madrépora respondi6 pacientemente.

—jEspera tia! jLos has visto de verdad en Coralia? —pregunt6
Lophenia nuevamente.

—Yo no, siempre he vivido aqui—respondié Madrépora—. Aparecieron
recientemente, y los corales sentian cierta curiosidad acerca de esta
nueva especie. Pertusa me conté que tienen diferentes colores y
pelos, pero los Sebastians que normalmente nadaban en Coralia,
tenian una segunda piel, a veces negra y otras veces mas colorida,
y dos cilindros llenos de aire para poder respirar bajo el agua y
permanecer mas tiempo en Coralia.

—iPermanecer mas tiempo en Coralia con cilindros llenos de aire?
jQué monstruo tan futuristal Tia Madrépora, jesto no es gracioso, no
te creo!

Tia Madrépora sonrio.
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—jOh Lophelina, nunca vas a cambiar! Ellos son reales y tienen
maravillosas tecnologias, incluso para venir aqui a Fria Coralia.

—Yo no tengo miedo de los Sebastians —dijo Lophenia con orgullo—.
Si vienen aqui, los derrotaré. jSoy un coral fuerte! Sin embargo, ten-
go curiosidad y me gustaria saber mas acerca de ellos.

Tia Madrépora continué con la descripcion de los Sebastians:

—Se dice que son criaturas muy inteligentes, pero también que son
muy egoistas. No parecen ser malos, incluso los que se acercaban
hasta Coralia estaban muy relajados y felices. Sin embargo, desde
que los Sebastians aparecieron tanto en el mundo submarino como
en el mundo terrestre, todo el equilibrio natural existente se comen-
z6 a tambalear.

—¢El mundo entero ha cambiado debido a una sola especie? —pre-
guntd Lophelina con incredulidad.

—Al parecer, si —respondié Madrépora—. Los cientificos submarinos
han encontrado muchos descubrimientos sobre los Sebastians y
la forma en que estan cambiando el mundo. Las almejas quimicas
analizaron compuestos que habian retenido con sus filtros y
detectaron que el agua estaba contaminada por las actividades
de los Sebastians. Los pulpos comenzaron a relacionar los datos
fisicoquimicos de las aguas oceanicas con datos de aire recogidos
por los pingliinos y descubrieron que la temperatura del agua del
mar y del aire estaban aumentando. Esto fue provocado por las
actividades de los Sebastians que causan cambios a nivel global. Con
el aumento de la temperatura de los océanos, las algas abandonaron
a nuestros parientes de las zonas tropicales, o nuestros parientes se
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deprimieron tanto que las expulsaron, y... Coralia muri6, como te he
contado antes... Ademas, los mejillones de Coquina, la ciudad en la
frontera del mundo submarino, se dieron cuenta de que se estaba
volviendo cada vez mas dificil construir con carbonato calcico, las
casas ya no eran tan estables porque el agua era mas dcida. Esto
les sucedié también a las edificaciones de Coralia, y probablemente
contribuy6 al desmoronamiento de la ciudad. Los mejillones se
dieron cuenta de que los Sebastians también eran responsables de
los cambios quimicos en los océanos de todo el planeta.

—iEstos Sebastians nunca se dieron cuenta de lo que estaban ha-
ciendo? —preguntd Lophenia—. Si eran tan felices nadando en Co-
ralia, ;no se daban cuenta de que el blanqueo, el aumento de las
temperaturas y la acidificacion de los océanos estaban destruyendo
la ciudad, un lugar que en realidad ellos también apreciaban?

—Por lo que sabemos, se dice que algunos Sebastians eran cons-
cientes de todo eso. Sabian todo el mal que estaban haciendo y tra-
taron de explicarlo a otros Sebastians. Muchos Sebastians comen-
zaron a proteger Coralia, pero otros estaban convencidos de que sus
actividades no causaban ningiin dafio ni al mundo submarino ni al
resto del planeta. La indecision entre los Sebastians fue entonces
fatal para Coralia. El tiempo pasaba, y aunque muchos de los Sebas-
tians finalmente se comprometieron a hacer algo, ya era demasiado
tarde para Coralia. El Rey Rubro muri6é y después de él, todos los co-
rales murieron a causa del blanqueamiento. —Entonces, Madrépora
penso en su hermano y su recuerdo le embargd de tristeza, mientras
suspiraba con voz melancdélica y temblorosa—. Pertusa, no me ha es-
crito desde hace mucho tiempo. Lo siento, querida, pero... me temo
gue tu padre podria haber fallecido también. —Tia Madrépora se secé
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las lagrimas y trago saliva. Respiré profundamente y continué—. En
su Gltima carta, me escribié que estaba contento de que al menos ta
estuvieses segura. Incluso me dio las gracias por cuidarte; nuestras
viejas disputas habian quedado ya olvidadas.

Esta noticia tremendamente triste hizo llorar a Lophelina. Acababa
de enterarse de que su amado padre, Pertusa, y su ciudad natal ya no
existian. Sintié una profunda tristeza interior, y mucha rabia hacia los
Sebastians, quienes son la causa de esta catastrofe. Tia Madrépora
sabia cémo se sentia Lophelina en ese momento. La abrazd y le secé
las lagrimas.

—Sé lo que estas sintiendo, sé que estas triste y enfadada, pero no te
preocupes —dijo Tia Madrépora—; jarriba esa cabeza, Lophelina! Re-
cuerda que eres un coral, un pequeio, hermoso y alegre pélipo del
mundo submarino y eso es en lo que t( padre queria que te convir-
tieras. Sobre los Sebastians, puedo decirte esto: todos los cientificos
del mundo submarino estan de acuerdo en que, si los Sebastians
son la causa de nuestro problema, también pueden ser la solucion.
Se han dado cuenta de que esto no puede continuar asi. Si ellos no
entienden y persisten con sus actividades, incluso los Sebastians
desapareceran.

—En cualquier caso, si eso llega a ocurrir, las cosas cambiaran y en-
tonces, querida Lophelina, tus hijos volveran a las aguas tropicales y
reconstruiran Coralia. Le diremos a todos los p6lipos recién nacidos
lo que pasé en el pasado y cémo pueden obtener la ayuda de las
algas y todos nuestros amigos del mundo submarino, para asi hacer
de Coralia un lugar ain mas agradable. ;Y quién sabe? Tal vez incluso
con la ayuda de los Sebastians.
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Lophelina dej6 de llorar, y después de pensarlo, dijo:

—Estoy mirando hacia el futuro, hacia a una nueva Coralia. jUn mun-
do sin Coralia no tiene sentido!

Nota del autor

“Lophelina” esta llena de referencias a los temas con los que cientifi-
cos que trabajan en los océanos de todo el mundo tienen que lidiar
dia a dia. Ademas, este cuento refleja la historia de muchos jévenes
investigadores del proyecto “Erase una vez... una historia cientifica’
y de todas esas personas que por diversas razones tuvieron también
gue marcharse de sus respectivas “Coralias” para “crecer” y desarro-
llar sus suefios.
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¢Te gustaria saber mas?

Corales rojos

El Rey Rubro toma su nombre de Corallium rubrum, una especie de
coral rojo que vive en el agua del mar Mediterraneo y el océano At-
lantico oriental. El esqueleto duro de los corales rojos exhibe una
gama de colores rosa rojizos, que varian desde un tono rosa palido
hasta rojo intenso; la palabra coral también se usa para referirse a
esos colores. Debido a su intensa y permanente coloracién vy brillo
(después de ser pulido), los bellos esqueletos de los corales han sido
valorados y utilizados desde la antigliedad como una piedra preciosa
con un gran valor comercial. Joyas de coral y amuletos han sido en-
contrados en sepulturas del antiguo Egipto y Europa prehistérica, y
su uso ha continuado hasta el dia de hoy. Segin la leyenda descrita
por el escritor latino Ovidio, el coral rojo naci6 de la sangre de una de
las Gorgonias, Medusa que Perseo decapit6. Las Gorgonias tenian la
capacidad de petrificar con sus ojos, y su sangre en contacto con la
espuma creada por las olas, petrificé algunas algas que se volvieron
rojas con la sangre. De hecho, todos los corales que pertenecen al
orden Alcyonacea, incluyendo el coral rojo, se conocian antes como
Gorgonias.

Escleractinios

También llamados corales duros, son un tipo de pélipos que viven
en el fondo marino que desarrollan un esqueleto duro. El pélipo
fundador se asienta en el fondo del mar y comienza a secretar
carbonato de calcio (cal, el mismo mineral que precipita en tu
fregadero) para proteger su cuerpo blando. Muchos escleractinios
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son también corales hermatipicos, en otras palabras, corales capaces
de construir arrecifes mediante el depésito de material duro calcareo
para sus esqueletos, que constituira la base de los arrecifes de coral.
Entre los escleractinios mas conocidos se encuentran los corales
cerebroides, como los corales que pertenecen al género Diploria, del
que el Dr. Di Plorio toma su nombre.

Lophelia pertusa, Madrepora oculata y los corales de agua fria

Lophelia pertusa y Madrepora oculata son especies comunes de
corales duros de agua fria. A diferencia de los corales de agua caliente
mas populares que viven en los trépicos, los corales de agua fria
viven en zonas mas profundas y oscuras. Para poder vivir en las
profundidades del océano, los corales de agua fria no dependen
de las zooxantelas (las “algas”), las cuales no puede vivir lejos de la
zona fotica (con luz). La nieve marina y los nutrientes transportados
por las corrientes marinas profundas compensan la ausencia de las
algas. Aligual que los arrecifes de coral tropicales, los corales de agua
fria son magnificos ingenieros de los ecosistemas submarinos en las
plataformas continentales, laderas, cafiones y montafias submarinas
de todo el mundo. Se han encontrado corales de agua fria desde
el Océano Artico hasta la Antartida. Las partes duras de los corales
de agua fria pueden acumular decenas de metros por encima del
fondo del mar, formando estructuras geolégicas Unicas (a menudo
de miles de afos de antigliedad) como son los monticulos de coral,
que albergan una gran diversidad de especies en el suelo del océano
profundo. En el Atlantico Nororiental, alrededor de 1.800 especies
han sido registradas en habitats creados por el coral Lophelia
pertusa. Avances tecnolégicos tales como el desarrollo de vehiculos
operados de forma remota (ROV, por sus siglas en inglés “Remoted
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Operated Vehicles”), vehiculos submarinos autonomos (AUV, por
sus siglas en inglés “Autonomous Underwater Vehicle”), médulos de
aterrizaje, y la asignacion de dispositivos acUsticos de alta resolucion,
han aumentado enormemente nuestro conocimiento sobre los
ecosistemas del profundo y oscuro fondo marino, especialmente en
los dltimos 15 afios. Aunque el conocimiento sobre los corales de
agua fria ha ido en aumento, siguen siendo poco estudiados por la
comunidad cientifica y su existencia pasa casi desapercibida para la
sociedad. Los primeros estudios revelaron que los corales de agua
fria son muy sensibles a las condiciones ambientales, hecho que los
hace muy importantes a la hora de recuperar informacion acerca
de los cambios globales en el pasado. Ademas, por la misma razén,
“Fria Coralia” esta fuertemente amenazada por las actividades de los
“Sebastians’”.

Nieve Marina

La nieve marina es la precipitacion de detritus organicos e inorga-
nicos (en su mayoria organismos muertos o moribundos como el
plancton y protistas, pero también material fecal, arena o polvo) que
cae desde la parte superior de la columna de agua al fondo marino.
Los mecanismos que permiten que se hundan, a pesar de la ligereza
de este detritus, es la agregacion de la materia coloidal derivada de
diferentes fuentes. Cuando estos agregados alcanzan el punto criti-
co entre peso/tamario precipitan hacia el fondo del océano. La for-
macion de nieve marina esta fuertemente influenciada por las fluc-
tuaciones estacionales del plancton y es una fuente importante de
alimento para los organismos que viven en la zona afética (la region
del océano, donde la luz del sol es demasiado débil para permitir la
fotosintesis). La nieve marina es particularmente importante para los
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organismos que viven en las profundidades de la columna de agua,
como los corales de agua fria Lophelina y Madrépora.

La ciudad Perdida y Metania

En las profundidades del océano, donde no alcanza a penetrar la luz
del sol, la vida tal como la conocemos cominmente no es posible y
es necesario desarrollar otras estrategias de supervivencia. Gracias a
la quimiosintesis, los microorganismos sintetizan compuestos orga-
nicos utilizando la energia de elementos geoquimicos que son libe-
rados por las chimeneas hidrotermales (fracturas geolégicas donde
se emite agua calentada geotérmicamente, a menudo se encuen-
tran cerca de complejos volcanicos de las dorsales oceanicas o pun-
tos calientes) y por filtraciones de hidrocarburos (en el fondo marino
caracterizado por la fuga de liquidos ricos en hidrocarburos, cono-
cido como “fuentes frias’, debido a la ausencia de fluidos calientes).
Esta macrofauna endémica también vive en las venas hidroterma-
les y en las zonas de filtracion de hidrocarburos gracias a diferentes
interacciones biolégicas con las comunidades de microorganismos
quimiosintéticos.

La Ciudad Perdida es un conocido campo de fuentes hidroterma-
les en el centro del Océano Atlantico, mientras que “Metania’ es un
nombre pensado para esta historia basada en la alta cantidad de
metano que se filtra de las fuentes frias.

Blanqueamiento de los corales

Las “algas” unicelulares endosimbiéticas, pertenecientes a la familia
Zooxanthellae, y que viven dentro de los tejidos del coral, son
también responsables de los colores Gnicos y bellos de los corales
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tropicales. A veces, cuando los corales se estresan fisicamente, los
polipos expulsan a las algas de sus células y la colonia adquiere una
fuerte apariencia blanquecina. Otras veces, las algas se estresan y
salen del pélipo, en ocasiones vuelven después de unas horas, pero a
veces no regresan nunca. Esto se conoce como “blanqueamiento del
coral’. Los fenébmenos de blanqueo tienen periodos variables, pero
ya que la mayoria de la energia de los corales deriva de la relacion
con la zooxantelas, largos periodos de decoloracién de los corales
pueden resultar en la muerte de los pélipos, y en ciertos casos,
de toda la colonia y/o arrecife. Hay muchas causas que derivan en
blanqueamiento de los corales: cambios en la temperatura del agua
(el aumento de la temperatura de los océanos a causa del cambio
climatico es el principal motivo de blanqueamiento de los corales),
la escorrentia y la contaminacion (especialmente para los corales
cercanos a la costa), la exposicion excesiva a la luz solar y las mareas
extremadamente bajas.

Acidificacion del océano

De forma natural existe un intercambio de diéxido de carbono (CO2)
entre los océanos y la atmosfera, entra mas CO2 del que sale. Los
océanos almacenan grandes cantidades de CO2. Cuando el CO2 at-
mosférico entra en el océano, sufre una serie de reacciones quimicas
que lo transforman en dltima instancia en iones de carbonato y bi-
carbonato y libera iones de hidrégeno. La concentracion de los iones
de hidrégeno define el valor de pH de un liquido (acido o basico). Las
reacciones quimicas en que el COz2 se ve involucrado al entrar en el
océano son reversibles de modo que el pH del mar se mantiene en
un rango bastante estrecho (7.8 a 8.2), a esto se le llama “sistema
tampoén” (o “buffer”). No obstante, cuando la cantidad de CO2 en
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la atmésfera aumenta mucho y muy rapidamente, como esta ocu-
rriendo desde la revolucion industrial, el sistema tampon pierde su
balance y se generan aguas mas acidas. Se estima que la acidez del
océano ha aumentado un 30% desde el inicio de la revolucion in-
dustrial. Se denomina a este fenémeno “acidificacion del océano’.
Las predicciones indican que los océanos seguiran absorbiendo CO2
y se volveran mas acidos. En la mayoria de los océanos solia haber
cantidades mas que suficientes de moléculas necesarias para cons-
truir carbonato de calcio, la base para la construccion de los esquele-
tos y conchas de muchos organismos marinos. La “acidificacion del
océano’ esta alterando la disponibilidad de esas moléculas y se teme
que disminuya la capacidad de algunos organismos para construir y
mantener sus esqueletos y conchas. Ademas de alterar la capacidad
de construccién de esqueletos y conchas de algunos organismos, el
aumento de la acidez de los océanos puede tener otras consecuen-
cias perjudiciales para la vida marina, tales como disminuir los ritmos
metabdlicos y afectar al sistema inmune. Ello deriva en alteraciones
en las redes troficas y puede ser una causa de blanqueamiento de co-
ral. Si bien la acidificacion del océano que estamos observando hoy
por hoy es por causa las actividades humanas, situaciones asi se han
dado en la historia de la Tierra anteriormente. El ejemplo mas nota-
ble ocurrié durante el maximo térmico del Paleoceno-Eoceno, hace
unos 56 millones de afios. Por razones que actualmente se desco-
nocen, cantidades masivas de CO2 entraron al océano y atmésfera, y
condujeron a la disolucion de los sedimentos de carbonato en todas
las cuencas oceanicas. Los ejemplos del pasado nos informan sobre
los riesgos de la acidificacion del océano. La acidificacion del océano
se ha llamado por ello el “gemelo malvado del calentamiento global”
y “el otro problema del CO2"
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La isla de plastico

Ivan Hernandez Almeida
llustraciones Carolina Guarnizo Caro

—ijjPuaaaaaaaaaaaaaj!! jPapa! ;Como es que hay un trozo de plastico
en el pescado que me estoy comiendo? ;Se te ha caido mientras
cocinabas? Puaaaaj, jhay varios!

—Aurea, jqué dices? jEso es imposible! El pescado es fresco, yo mis-
mo lo he ido a buscar a la lonja y, no, no se me ha caido nada mien-

tras cocinaba.

Al acercarse a la mesa donde estaba sentada Aurea, pudo observar
con estupefaccion los pequerios trozos de plastico en el interior de

la comida de su hija.




—jVaya Aureal, no sé qué decirte... jme parece increible! Bueno, da
igual, apartalo y acabate la comida por favor.

—jPues yo quiero saber como han llegado al interior de mi comidal

El hecho de encontrarse un pequerio trozo de plastico podria que-
darse en una anécdota pasajera para la mayoria de la gente, pero no
para Aurea. A sus nueve afos, era por naturaleza curiosa, incluso a
veces demasiado, llegando en ocasiones, y no pocas, a incomodar a
los adultos a los que asediaba en busca de respuestas. Cuando algo
despertaba su curiosidad, no se conformaba con una explicacion a
medias. Normalmente bombardeaba con preguntas al adulto mas
cercano, hasta que daba por saciada su curiosidad, o el adulto aban-
donaba la conversacion por puro agotamiento.

Aurea desvi6 su mirada hacia la ventana. Un grupo de gaviotas lu-
chaban por los restos de una bolsa de patatitas abandonada en la
arena. A Aurea le gustaba mucho pasear por la playa y contemplar en
sus paseos toda la bahia. Le encantaba disfrutar de las vistas del mar,
de su olor, de los graznidos de las gaviotas y de la arena mojada bajo
sus pies. La mejor época del afo era el otofio. Las clases todavia no
habian comenzado y, al empezar los dias de lluvia, los turistas que
periddicamente invadian su particular patio de recreo desaparecian.
Pero, a pesar de que la playa estaba casi desierta, se veian miltiples
montones de basura aqui y alla. Aurea miraba con detenimiento la
escena, mientras seguia intentando encontrar una explicacién al tro-
zo de plastico en su comida.

—El mar, los peces, el plastico... jtiene que haber alguna relacion!
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Aurea murmuraba, mientras acababa su comida, con un poco de
desagrado, tratando de encajar las piezas. El no poder explicar por
qué sucedian las cosas que le intrigaban resultaba un pequerio tor-
mento para ella. Mientras terminaba de comer a regafiadientes, fue
planeando los siguientes pasos en su particular investigacion. Si su
padre no sabia dar una respuesta, la siguiente parada mas logica era
el puerto, de donde habia llegado el pescado. Seguro que alli encon-
traria informacién. Termind su comida y se preparo para salir.
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A esa hora de la tarde, los barcos pesqueros regresaban a casa.
Sus padres le habian contado que hacia unos cuantos afos, antes
de que ella naciera, era mucho mas comdn ver barcos pesqueros
en el puerto. Ahora, solo media docena de ellos salian a faenar de
forma habitual y, a menudo, volvian sin apenas pescado. Con poca
pesca en las aguas no tan lejanas de tierra y la competencia de los
grandes buques-factoria, la pesca de bajura estaba en auténtico
declive: muchos barcos habian dejado de faenar. Ese dia la actividad
era particularmente escasa. Solamente habia un barco en el puerto
descargando su carga. Aurea dirigié a él sus pasos. Las cajas que
los marineros descargaban no iban muy llenas, a pesar de haberse
pasado todo el dia en la mar. Mientras los hombres vaciaban la
bodega, un hombre de aspecto recio y serio, les gritaba desde tierra.
Su voz sonaba atronadora a los oidos de Aurea. Los marineros
apretaban el ritmo a cada bramido del vozarron.

Aurea no era facil de intimidar, especialmente cuando estaba
buscando respuestas a sus preguntas. Pensé que, si ese hombre
era el encargado de dar 6rdenes, seria porque estaba al mando, y
seguramente también tendria respuestas.

—Perdone sefior, jqué sabe usted de la alimentacion de los peces?
i{Comen plastico? jPor qué comen plastico? ;De donde viene ese
plastico?

El Capitan pareci6 no escucharla. Al cabo de unos segundos pareci6
reaccionar. Dej6 de dar 6rdenes y se gird para mirar a Aurea. Sus
ojos, cansados y rodeados de profundas arrugas, se cruzaron con la
mirada vivaz e inquisitiva de Aurea.

—¢Qué dices nifia? {No ves que estamos trabajando? Soy el patron
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de este barco, jy no tengo tiempo para mocosas! jMarchate de aquil,
jmolestas!

Solo habia una cosa que molestaba mas a Aurea que no tener
respuestas: los malos modales. Si bien cuando se juntaban las dos
cosas a la vez, Aurea se volvia todavia mas obstinada.

—ijLe he hecho una pregunta, y hasta que no me responda, no me
voy a ningun sitio!

La airada réplica de Aurea hizo que la tripulacién interrumpiera su
labor y se girara en direccion a ella y al Capitan. Era muy infrecuente
que alguien, ni adultos ni mucho menos nifios, se atreviera a hablar
en ese tono al Capitan. Uno de los marineros, que vivia cerca de la

casa de Aurea, la reconocio.




—Sera mejor que tenga respuestas, Capitan. Aurea es una nifia muy
insistente si no se satisface su curiosidad.

Por unos segundos, solo se oy6 el golpeteo del agua contra el puerto y
el barco, y las gaviotas graznar. El Capitan, visiblemente estupefacto,
intentd recuperar la compostura.

—jY vosotros qué mirdis! jRecoged las redes y acabad la faena!

El Capitan permanecié de pie, inmutable, pareciendo evaluar la
situacion. El hecho de que alguien le diera una réplica era bastante
excepcional. Se incliné hacia Aurea, con su nariz a la altura de la
frente de la nifa.

—Bien nifa, jtienes nombre?, jqué es lo que quieres saber? —dijo con
su vozarron.

—Me llamo Aurea. Hoy he encontrado trocitos de plastico dentro
del pescado que me estaba comiendo. Mi padre dice que no sabe
cémo han llegado alli. ;De dénde viene ese plastico, si el pez vive en
alta mar?, jpor qué un pez comeria un trozo de plastico? jNecesito
respuestas!

Tras escuchar atentamente, el Capitan respondio:

—Bien, bien, ya veo... Asi que, jquieres respuestas? Yo te las daré.
Todo esto que quieres saber es bien complicado. No soy hombre de
muchas palabras, creo que seria mejor que vieras por qué con tus
propios ojos. Ven mafana al alba al puerto, traete ropa de abrigo.
Pasaremos el dia en alta mar.

Aurea regres6 a casa sin las respuestas que buscaba, pero con la
perspectiva de obtenerlas al dia siguiente. jEstaba emocionada!
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Le explicod lo sucedido a sus padres, que ya no se sorprendian de
que cosas como esas le sucedieran a su hija. Estaban habituados a
que ese tipo de situaciones se presentaran, resultado de la infinita
curiosidad de Aurea. Asi que, a Aurea no le cost6 tanto convencerles
de que le permitieran acudir el dia siguiente a su cita. Aurea se fue a
dormir contenta, deseando que llegara el dia siguiente para continuar
su investigacion.

Cuando todavia estaba amaneciendo, Aurea se vistid deprisa y se
dirigié al puerto, tal y como habia sido citada el dia anterior. Alli
estaba esperando el Capitan. Aurea le dio educadamente los buenos
dias, el Capitan respondié con una leve inclinacién de cabeza.

—Asi que quieres saber el origen de esos plasticos que has encontrado
en tu comida, jeh?

El Capitan tenia un aspecto tosco y rudo, su rostro estaba curtido por
el sol, el agua y la sal, pero en el fondo era una persona comprensiva
y honesta. Donde otros solo veian la insolencia de una nifia de nueve
anos, como él mismo habia hecho al principio, él vio también una
curiosidad insaciable que, ademas, le podria ayudar a transmitir su
propio mensaje.

—Bien, lo que te voy a contar te parecera dificil de creer. Mucha gente
me toma por un viejo loco, que se dedica a contar chifladuras a nifios
y adultos. Nada mas lejos de la realidad, la gente no esta dispuesta a
creer si no ve las cosas por sus propios ojos.

Las expectativas de conocimiento de Aurea crecian mas y mas a
medida que el Capitan hablaba.
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—Mas alla de donde te alcanza la vista, a decenas de millas de la
costa, hay unaisla.

—Bueno, eso no es ninglin descubrimiento. En mi casa tenemos un
enorme mapa donde se ven cientos de islas en medio del mar.

—jYal... pero esta isla no aparece en ningin mapa, porque... jes una
isla flotante! Es una isla hecha de plastico. Cientos, miles, millones
de trozos de plastico que han flotado a la deriva y han acabado
formando esta isla tan grande. Si estuvieras en el centro, solo verias
plastico y mas plastico a tu alrededor.

El cefio de Aurea se fue frunciendo a medida que el Capitan le iba
describiendo con todo detalle la extrafa isla flotante. Aurea era
muy critica, siempre sospechaba de las explicaciones de los adultos,
que recurrieran a historias inventadas para eludir responder a sus
preguntas.

—Bueno, ;de donde vienen todos esos plasticos?, ;y como es que
llegan todos a acumularse en esa isla de la que habla?, jy qué tiene
gue ver eso con el plastico dentro de mi comida? Esa historia suya de
la isla flotante suena un poco a fantasia...

—Me parece a mi que no crees nada de lo que te cuento. Como una
imagen vale mas que mil palabras, nos haremos a la mar y lo podras
comprobar por ti misma.

Aurea se subi6 al barco, y tomoé asiento al lado de la cabina. La
tripulacion solté amarras, y el Capitan puso rumbo a mar abierto. La
temperatura era muy agradable, la brisa alborotaba el pelo y el olor
a sal impregnaba el aire. Aurea permanecia en cubierta, observando
la superficie del mar. De vez en cuando algin pez se asomaba en la
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superficie y las gaviotas se lanzaban al agua intentando capturarlo. A
medida que se fueron alejando del puerto, las gaviotas y los peces
fueron desapareciendo. El mar estaba bastante en calma ese dia.
Hacia el mediodia, Aurea comenz6 a observar objetos flotando en
la superficie, primero una botella de plastico flotante por aqui, una
bolsa de plastico por alla.

—jPuaaaaaaaj! Esto es repugnante, ;quién habra tirado esta basura
aqui?

—Pequenia, esto no es nada comparado con lo que esta por venir....

Siguieron navegando en silencio. Aurea estaba cada vez mas tensa,
con los ojos fijos en el agua. La basura flotante se fue haciendo mas
y mas frecuente. Ya no eran un par de botellas y bolsas de plastico.
Ahora la basura rodeaba literalmente la embarcacién. Era capaz de
reconocer trozos de botellas, botes de comida, un guante por aqui,
un balén de playa por alla, tapones y platos de plastico... poco a
poco fue comprendiendo que nadie habia tirado la basura alli, en
ese preciso lugar del mar abierto, sino que habia llegado alli desde
tierra. Con un profundo sentimiento de culpa, se preguntaba si algo
de lo que alli flotaba habia sido basura que de la que ella se habia
deshecho alguna vez.

El Capitan detuvo el barco. Aurea mir6 a su alrededor, no alcanzaba
a ver hasta dénde se extendia la isla de basura. Parecia como si el
barco hubiera encallado en una playa totalmente plastificada. La
basura se mecia al suave ritmo de las olas, golpeando el casco del
barco. Ni un solo atisbo de vida se percibia en la superficie del agua.
Permanecieron alli en silencio, observando el desolador paisaje,
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durante un largo rato. De repente, mientras observaba todos esos
plasticos flotando, Aurea se sinti6 invadida por una profunda tristeza
y comenz6 a llorar. Cada lagrima que derramaba acababa en el mar.
El patron, quien raramente dejaba aflorar sus sentimientos, se sinti6
muy conmovido al ver esa escena. Se acercé, y sin decir nada, poso
su mano en el hombro de Aurea, tratando de consolarla.

—Pero, jcémo puede haber llegado todo esto aqui, al medio del
océano, tan lejos de playas y ciudades?

—Es fruto de las corrientes marinas. En este lugar concreto de nuestra
costa la confluencia de dos corrientes deja una zona de sombra, sin
apenas movimiento de agua, en donde se acumulan todos estos
plasticos. Y, isabes? He leido en algin sitio que algo similar ocurre
en medio de los océanos. Las corrientes trazan unos enormes giros
en la superficie, que hacen que la basura quede aislada y tienda a
acumularse. Lo peor de todo es que, en muchas ocasiones, pajaros,
tortugas, peces y otros animales marinos, incluso los que nosotros
acabamos consumiendo, como ti misma has comprobado, acaban
comiendo por error algunos de estos restos. Una bolsa flotante es
dificil de distinguir de una medusa para una tortuga; un pez que se
alimenta abriendo su enorme boca para tragarse a peces mas chicos
puede tragarse a la vez un montén de trocitos de plastico. Pero lo que
vemos no es el mayor problema, sino lo que no vemos. Esta basura
plastificada se fragmenta en decenas de miles de pedacitos, que se
dispersan por todo el océano, e incluso se pueden llegar a hundir,
contaminando también el fondo marino. Ahora ya sabes la verdad
acerca de como los plasticos que tiramos pueden llegar al mar y a
tu mesa. Siento mucho que ver esto te haya afectado tanto. Muchas
veces he intentado alertar a la gente sobre lo que veo cuando salgo
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a pescar, pero nadie me escucha. Estoy harto de pasarme el dia en
alta mar, y volver a puerto con las redes llenas de basura en vez de
pescado.

Aurea, pese a la tristeza que la embargaba, asintié con comprension.
En silencio, el patrén tomo de nuevo los mandos del barco y puso
rumbo a puerto. Aurea permanecié en cubierta, mirando los trozos
de basura flotando a su alrededor. Su tristeza se transformé en
rabia. Con su curiosidad inicial saciada, pronto tomé conciencia de
las implicaciones de aquél descubrimiento. jEl océano se estaba
convirtiendo en un gigantesco cubo de basura! Aurea sabia que ese
no podia ser el final de la historia, tenia que pensar en alguna solucion.

Tenia que hacer algo, convencer a la gente de que habia que actuar.




Habian pasado unos dias desde que Aurea descubri6 la terrible
realidad de la isla flotante. Se lo cont6 a sus padres, que no podian
salir de suasombro. Sin embargo, esto no reconforté mucho a Aurea,
puesto que no le pudieron dar ninguna solucién, pero, por supuesto,
tampoco la desanimé. Pasaron los dias, pero aquella turbadora
imagen del mar cubierto de basura no le abandonaba. Alla donde
dirigia su mirada, veia algo hecho con plastico, que potencialmente
podria acabar flotando a la deriva en el océano, intoxicando
animales y contaminando el agua y su comida. El Capitan compartia
su pesar. A pesar de haber visto aquel desolador paisaje cientos de
veces en los Gltimos afos, el impacto que habia tenido en Aurea le
habia hecho reflexionar de nuevo sobre ello. Ahora pasaban juntos
largos ratos cada dia pensando si habria alguna forma de revertir la
situacion. En esos ratos solian visitar la biblioteca. Alli devoraban
todo tipo de informacion, sobre oceanografia, ecologia, y reciclaje,
buscando algo de inspiracion para poder encontrar una solucion al
problema. Finalmente, un dia, mientras Aurea paseaba por la playa,
vio a un grupo de pescadores agrupar sus redes en monticulos sobre
la arena, algo que habia visto hacer cientos de veces. Los pescadores
arreglaban las redes y retiraban los numerosos trozos de plastico que
habian “pescado” en alta mar. Y donde otros solo veian redes sucias,
ella vio una solucién. Si los barcos habian dejado de pescar pescado,
jal menos podrian servir para limpiar el mar de plastico!

Aurea fue corriendo a buscar al Capitan para contarle su plan.
Consiguieron convocar a la mayoria de los marineros para exponerles
su idea. Para su sorpresa, una gran multitud se dio cita en la Casa
del Mar. No solo pescadores, también amigos y vecinos habian
acudido a la cita, curiosos de escuchar lo que tenia que contarles la
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extraia pareja. Habian escuchado rumores sobre el viaje de Aurea,
sobre historias de una isla flotante de plastico en alta mar, y tenian
curiosidad por conocer de qué se trataba el asunto.

Aurea estaba nerviosa, nunca se hubiera imaginado que su plan pu-
diera tener tal repercusion. Todo el mundo estaba ansioso por escu-
char lo que tenia que contarles. Sus padres le animaron a subirse a
una silla para que la escucharan mejor. Sus nervios aumentaron, el
Capitan le dio la mano, y le ayud6 a subir a la silla. Desde alli arriba,
mir6 a toda la gente alli reunida, respiré6 hondo y comenzé a des-
cribirles la desoladora escena que habian visto dias atras. La gente
escuchaba estupefacta, con cara de asombro. A pesar de que eran
conscientes que su basura llegaba al mar, no podian ni siquiera ima-

ginar la magnitud de sus acciones. Aurea continué con su discurso.




—El mar es nuestro sustento, y el de nuestras familias. Pero no
solo eso, gran parte del oxigeno que respiramos es producido por
el plancton marino. Parte de la contaminacién que producimos, es
absorbida por los océanos. Lo que respiramos, lo que comemos,
casi todo de una forma u otra comienza y acaba en el océano y, sin
embargo, lo estamos convirtiendo en un vertedero. Si no actuamos,
pronto sera demasiado tarde, jsera un auténtico asco!

Aurea acabé su discurso, baj6 de la silla y con ayuda del Capitan
arrastraron una red de pesca llena de plasticos que habian recogido
en alta mar durante otra excursion dias atras. Se la mostraron a
los asistentes. Un cierto sentimiento de culpabilidad comenzo
a extenderse entre la multitud. La gente desviaba la mirada hacia
uno y otro lado, incapaz de mirar directamente el monton de
basura que habian puesto frente a sus pies: algunos objetos podrian
facilmente ser suyos. Ver esa basura suponia enfrentarse a su propia
irresponsabilidad. Quiza la idea de limpiar el mar con unos pocos
barcos pesqueros sonara a quimera, similar a barrer el desierto con
una escoba, pero ver a esa resuelta nifia junto con un viejo lobo de
mar arrastrar una red llena de basura con tanto convencimiento y
resolucion, les llen6 de motivacion y les animé a sumarse a su plan.

Y asi es como comenz6 la pequeria revolucion de Aurea y el Capitan.
Sus vecinos y amigos cambiaron totalmente de actitud. Comenzaron
a recolectar restos de plasticos de las calles y playas, a comprar
productos con menos envasado, a reutilizar bolsas y todo tipo de
envases Yy a separar la basura para reciclar. Muchos de los barcos,
amarrados en el puerto largo tiempo atras, se volvieron a hacer a la
mar con una nueva funcién, por el momento serian “pescadores de
plastico”. El plastico comenzo a retornar a tierra, y grandes montanas
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de basura se acumulaban en el puerto. Cientificos y autoridades
locales se comenzaron ainteresar por el plan de recogida de plasticos,
subvencionaron los gastos de los pescadores, ayudaron a la difusion

de la iniciativa en otros lugares y pusieron los medios para reciclar
todo ese material. Por ejemplo, las botellas de PVC y las bolsas de
plastico abandonadas se convirtieron en hilo, el cual se utilizaba para

la fabricacion de prendas y otro tipo de materiales. Pasaron los afios,
muchos, y poco a poco la isla de plasticos fue menguando, y la vida
marina, alli donde antes solo habia habido plastico, volvi6 a florecer.
Los barcos fueron abandonando la recogida de plasticos para volver
a llenar sus redes con pescado, y muchos afios después, finalmente
llegé el dia en que la isla desaparecié completamente, y ningln nifio
ni adulto volvié a encontrar jamas plastico en su comida.




¢Te gustaria saber mas?

Puedes consultar las siguientes paginas web:

http://news.grida.no/more-garbage-than-fish-the-worlds-largest-
beach-clean-up

http://news.grida.no/plastic-can-end-up-on-your-dinner-plate

http://www.huffingtonpost.com/entry/this-company-
turns-used-plastic-bottles-from-shorelines-into-clothing_
us_57d17909e4b06a74c9f301f3

http://ocean.si.edu/ocean-news/upcycled-ocean-plastic
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iLos Foratas son fantasticos!
Pero, ;qué pasa si estan hechos
de plastico?

Deborah Tangunan
llustraciones Deborah Tangunan y Jay Nogot
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Erase una vez, un curioso pez llamado Gigi que vivia bajo el mar con
muchos otros animales marinos. Gigi tenia un amigo igualmente in-
dagador. Su nombre era Thibault y era una tortuga marina. Juntos
emprendian pequefias aventuras muy divertidas, explorando todos
y cada uno de los rincones del mundo submarino, entrando y salien-
do de los taneles de coral, nadando de un arrecife a otro. Cuando no
estaban en la escuela, era dificil encontrarlos. Podian estar en cual-
quier lugar, en todas partes, en busca de aventuras a lo largo y ancho
del mar.

—jOye, Thibault! ;Cémo te va? ;Dénde has estado? —grit6 Gigi cuan-
do vio a su mejor amigo nadando hacia ella—. jHacia tiempo que no
te veial

—jOh! Acabo de regresar de una excursion cerca de la costa. Ya sabes,
el tiempo ahora es tan agradable que pasé unos dias disfrutando en
la superficie del agua, relajandome bajo el calido sol —respondié Thi-
bault mientras nadaba cerca de Gigi.



—¢Otro viaje cerca de la tierra? ;Qué viste esta vez? jCuéntame,
cuéntame! —Gigi siempre estaba ansiosa por escuchar las aventuras
de Thibault. Después de todo, ella no podia acercarse a la orilla. Otra
cosa que sabia era que Thibault no podia quedarse con ella bajo el
agua por mucho tiempo, porque siempre necesitaba subir a la su-
perficie para respirar. Sin embargo, este pequefio inconveniente no
afectaba su estrecha y entrafiable amistad.

Thibault era generalmente muy entusiasta compartiendo sus aven-
turas, pero ese dia, era diferente.

—Es un triste, triste dia, amiga mia... Un pariente mio se asfixio al
tragarse un trozo de basura transparente que flotaba en el agua, y
muri6. Penso que era una medusa.

—jOooh!... lo siento... —dijo Gigi inmediatamente intentando conso-
lar a Thibault.

—Y lo que es alin mas deprimente es que estaba a punto de ir a la
playa a poner sus huevos... También he visto algunas de estas cosas
que la asfixiaron, pero tuve suerte, no intenté comerlas porque en
ese momento no tenia hambre —continué Thibault.

Hubo una larga pausa. Ambos se quedaron pensando.

Gigi rompi6 el silencio y dijo: jTenemos que hacer algo!
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—jOhl! jPensé en algo! —exclamé Thibault inmediatamente antes de
que Gigi pudiera empezar a pensar en qué hacer a continuacion—
¢Te animas a participar en una pequena aventura?

—jPor supuesto! —respondié Gigi. Sabia que no tenia que preguntar
a donde iban. Conocia la espontaneidad de su amigo. Lo que era se-
guro es que jiban a alguna parte!

—jVamonos entonces! —dijeron Gigi y Thibault al mismo tiempo.

Y asi comenzaron con su nuevo viaje. Tal vez seria otra divertida
aventura juntos explorando nuevos rincones del mundo submarino,
entrando y saliendo de los tiineles de coral, pasando de un arrecife

a otro.




El viaje les llevo a una parte del océano que no habian visitado an-
tes. En el camino, se sorprendieron al ver muchas de esas cosas que
Thibault llam6 “gelatina mortal”. Los pequeiios trozos de colores es-
taban por todas partes, atrapados en hierbas marinas, atascados en
corales, cubriendo sus ramas, algunos flotaban con el agua y otros
simplemente yacian en el suelo marino. jEstaban por todas partes!
iEran verdes, amarillos, rojos, rosados, azules, anaranjados y blan-
cos... de tantos colores!

—jiTantas gelatinas mortales! —dijo Thibault.

Y justo cuando los dos amigos estaban a punto de irse, algo en la
arena llamoé la atencion de Gigi. Esta era la primera vez que veia esa
clase de criaturas. Eran tan pequefas y peculiares a sus ojos... Pa-
recian mucho, mucho mas complejas que otras pequenas criaturas
que habia visto y comido antes. Tenian una forma y un tamarno si-
milares a esas pequenisimas conchas blancas que a veces comia de
forma accidental. Pero ahi terminaban todas las similitudes.

—Esos son probablemente foraminiferos —pens6. Gigi recordaba
claramente sus lecciones con la profesora Fina.

Gigi sabia que hay foraminiferos que tienen conchillas redondas y
globulosas, algunas conchillas tienen forma de estrellas de diferente
ndmero de radios, algunas conchillas son blancas y opacas o trans-
lacidas o incluso transparentes; algunas tienen formas muy elabora-
das, otras estan compuestas de capas blancas lechosas que las hacen
parecer palomitas de maiz. jY muchos otros tipos de miniaturas que
uno se pueda imaginar! Algunas de ellas adhieren incluso pequefios
granos de arena a sus diminutos cuerpos para formar su casita.
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Pero estos... estos organismos diminutos y peculiares que estaba
viendo ahora no eran como todas esas criaturas pequefisimas que
ya conocia. jEstos eran de colores!

—iQué son estas cosas? —gritd Thibault— jParecen gelatina de arco
iris! —Antes de que Gigi pudiera decir otra palabra, Thibault ya estaba
alli mirandolos de cerca.

—jCuidado, Thibault! jNo sabemos qué son! —grit6 Gigi.

—iMira! jHay muchos! —exclamé Thibault con entusiasmo. Thibault
tomo entonces una de las gelatinas mortales que colgaba de una

rama de coral y la llen6 de gelatinas de arco iris.




—Una gelatina de arco iris... dos gelatinas de arco iris... tres gelatinas
de arco iris... juupsl, cuatro gelatinas de arco iris... jmuchas gelatinas
de arco iris! Llevémoselas a la profesora Fina. jElla tiene respuestas
para todo! —dijo Thibault mientras seguia ocupado metiendo gelati-
nas de arco iris en la gelatina mortal.

Y asi siguieron nadando hasta llegar a la Escuela Submarina de Cien-
cias Marinas y Humanas, una escuela donde los animales marinos
estudian todo sobre su propio ecosistema y el de los seres humanos.




Inmediatamente entraron en la oficina de la profesora Fina que esta-
ba alli preparando sus lecciones. Parecia ocupada y no pareci6 darse
cuenta de que estaban ahi.

—iBuenos dias, profesora! —dijo Thibault.
—jOhl! jBuenos dias a vosotros dos, Thibault... y Gigil

Ya estaba un poco mayor. Habia estado ensefiando durante un tiem-
po bastante largo. Pero le encantaba ensefiar, le encantaba el mun-
do submarino y también amaba a los humanos. Por eso continuaba
difundiendo y compartiendo sus conocimientos sobre ellos.

—¢Qué os trae por aqui? Vuestra clase sera dentro de dos dias, cier-
to?

Thibault le mostr6 la gelatina mortal llena de gelatina de arcoiris a la
profesora. La profesora Fina no se sorprendi6 al principio porque no
era la primera vez que veia plastico. Pero cuando abri6 la bolsa y vio
lo que habia dentro, frunci6 el cefio.

—Seguidme —les dijo a Gigi y Thibault. Fueron a la habitacion conti-
gua, que era el laboratorio. La profesora Fina colocé la bolsa de plas-
tico sobre la mesa y sacé un microscopio binocular. Transfirié algunas
de las gelatinas de arco iris a un platillo, tomé una aguja y un pincel
para ayudarse a manipularlas, y mir6 las diminutas y peculiares gela-
tinas bajo el microscopio.

—iBueno, esto es interesante! Estos son, sin lugar a duda, foramini-
feros aglutinados. Pero no son como los foraminiferos aglutinados
que les mostré en nuestra clase. No estan hechos de granos de arena
o fragmentos de concha rotos. {Sus cubiertas estan compuestas por
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basura plastica que se ha aglomerado! —dijo la profesora Fina.

Sacudia la cabeza mientras continuaba explicando—. Este y este son
el mismo. Estas piezas de colores que llamais gelatinas de arco iris no
son otra cosa que lo que los humanos llaman plastico —les explicd
mientras sefalaba la bolsa de plastico y las gelatinas de arco iris bajo
el microscopio.

—iAsi que tampoco debemos comer esas cosas? —pregunt6 Gigi.

—No. Porque como podéis ver, si estas criaturas pequefas son co-
midas por peces como t o por otras criaturas mas grandes y te tra-
gas demasiados de ellos, te asfixiara hasta morirte —dijo la profesora
Fina.
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—iSi, como mi pariente! —dijo Thibault uniéndose a la conversacion—.
Se tragd algo asi, pensando que era una medusa, y se murié... —dijo
Thibault sefialando la bolsa de plastico.

—Claro, se ven apetitosos —continu6 la profesora Fina—. jSon colo-
ridos y bonitos! Pero digamos que un pez pequefo se los come, y
ese pequeio pez es comido por un pez mas grande, y entonces este
pez mas grande es comido por un pez mas grande que el pez grande
anterior. Al final, no solo sera perjudicial para cada uno de ellos, sino
también para el Gltimo que se los coma a todos.

—iOh ya veo! jPuedo adivinar quién sera ese Gltimo? ;Los humanos?

—Bien, bien. Eso es correcto, Gigi. Esta basura de plastico que los
seres humanos arrojan imprudentemente al agua mata tortugas ma-
rinas, lobos marinos, aves marinas, focas, peces, ballenas e incluso
delfines como yo... pero eventualmente estos desechos volveran a
ellos —dijo Fina.

—jOh, Neptuno mio! —exclamé Gigi— ;Puedo echar un vistazo bajo
el microscopio a estos foraminiferos aglutinados?

—Por supuesto Gigi. Y ta también puedes echarles un vistazo, Thi-
bault. Voy a buscar otro microscopio para ti.

Los dos pasaron minutos mirando estas nuevas criaturas bajo el mi-
croscopio. Gigi y Thibault disfrutaron viendo a las diminutas criaturas
gue sabian que no debian comer.

—Tal vez pueda ser un micropaleontolopez algin dia —pensé Gigi.
Los dos amigos se dieron cuenta de cuanto tiempo habian pasado

fuera de casa. Para Thibault, era el momento de volver a la superficie
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y Gigi sabia que su madre ya debia estar preocupada, asi que deci-
dieron marcharse.

—jAdios, profesora Fina! jNos vemos en dos dias! —dijeron Gigi y
Thibault al mismo tiempo.

—jAdi6s, a los dos! jTened un buen nado de regreso a casa! —grit6 la
profesora Fina, porque los dos ya estaban nadando a toda prisa.

Al dia siguiente, Gigi y Thibault volvieron a donde estaban los fora-
miniferos aglutinados con conchas de plastico. Pero, para su sorpre-
sa, jse habian ido! jY asi también toda la demas basura de plastico!

La profesora Fina cerré el libro que estaba leyendo a su clase. Era su
clase de contar cuentos. Ella misma habia escrito muchisimas his-
torias y sus personajes favoritos eran sus estudiantes. Le encantaba
leer estas historias a su clase. A veces, también salia de su aula y leia
sus historias a otras criaturas marinas, a quienes con carifo llamaba
sus compafieros “oceadanos”.

—Pero... ja donde se fueron las gelatinas de arco iris? jAlguien pudo
haberlas comido! jHa terminado la historia, profesora Fina? —dijo
Thibault.

—Bueno, bueno, esa sera la tarea hoy —dijo la profesora Fina—. Quie-
ro que todos vosotros penséis en vuestro propio final para esta his-
toria. Tal vez se hayan ido porque alguna criatura marina se las comié
como decias, Thibault, o tal vez no estuvieran alli después de todo,
porque Gigi o Thibault solo estaban teniendo una pesadilla, o tal vez
todos los animales marinos trabajaron juntos, recolectando cada una
de estas basuritas para ponerlas todas en un solo lugar... o el océano
encontré su propia manera de protegerse a si mismo, usando sus
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corrientes para que estos desperdicios pudieran amontonarse en un
area para que los humanos las vean y las limpien, o tal vez los huma-
nos limpiaron por si mismos... Podriais pensar en tantas otras formas
como podria terminar esta historia, asi como hay tantos lugares po-
sibles donde toda esta basura de plastico podria ir.

—Hmmm... — la clase respondié asintiendo con la cabeza. Probable-
mente, todos en la clase estaban haciendo ya sus propias conjeturas.

—Tal vez en cincuenta o en cien afos, habra menos basura plastica
en los océanos de la que hay hoy... o tal vez habra mas. No lo sabe-
mos. Quizas Thibault todavia esté alli para verlo o tal vez no habra

mas “Thibaults” en ese tiempo. Solo los humanos pueden saber eso.




Es curioso cdmo todo iba bien antes de que se inventaran los plasti-
cos, y ahora parece que los humanos no pueden ni siquiera arreglar-
selas sin ellos. Pero sé que se han dado cuenta de que no pueden
seguir usando el plastico como lo hacen, y sé que ahora estan ha-
ciendo algo al respecto. Lo sé —continu® la profesora Fina.

—Uhm... profesora Fina, ¢por qué sabes tanto sobre los seres huma-
nos y sobre lo que hacen? —pregunt6 Gigi cortésmente.

—Ya te he contado esa historia alguna vez, jno? —pregunt6 la Profe-
sora Fina—. Bueno, bueno...—continu6—. Cuando era joven, vivi con
los humanos durante bastante tiempo. Los humanos cuidaron de
mi hasta que estuve lista para volver al mar. Ya sabéis, los humanos
tienen esos océanos gigantes con paredes... y yo vivi en uno de ellos.
Pero esa historia, mis queridos estudiantes, sera para nuestra proxi-
ma clase. Ahora vuestra tarea es volver a casa y escribir un buen final
para la historia de los foraminiferos aglutinados de plastico.
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¢Te gustaria saber mas?

Tortugas marinas, jestan en peligro!

iSabias que, seglin los datos disponibles actualmente, el 52% de las
tortugas marinas del mundo han ingerido plastico alguna vez? Los
resultados de los modelos que analizan el riesgo de estos desechos
plasticos sugieren que el Océano indico oriental, el sudeste asiati-
co y las costas este de Estados Unidos, Australia y Sudafrica son las
regiones del planeta en las que mas amenazada esta la poblacion
mundial de tortugas marinas.

Fuente: Schuyler et al., 2015; Global Change Biology, 22(2), 567-576

Gelatina mortal, jel plastico, no es tan fantastico!

iSabias que la estimacion actual de los desechos plasticos en el océa-
no asciende a 5,25 billones de piezas? De este niUmero, 269.000
toneladas flotan en la superficie, mientras que alrededor de 4.000
millones de microfibras de plastico por kilbmetro cuadrado cubren
de basura el océano profundo.
Fuente:http://oceancrusaders.org/plastic-crusades/plastic-statistics/

Foraminiferos, jlos pequenos gigantes de los grandes mares!

iSabias que hay alrededor de 4.000 especies vivientes de
foraminiferos (“foratas’) en los océanos del mundo? De este
ndmero, 40 especies flotan en el agua (plancténicas) mientras
que las otras viven en la arena, barro, rocas y plantas del fondo del
océano (bentoénicas). Los Foraminiferos son organismos unicelulares
con conchillas que generalmente estan compuestas por varias
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camaras, aunque las formas mas simples son tubos abiertos o
esferas huecas. Sus conchillas pueden estar hechas de carbonato
de calcio, compuestos organicos, granos de arena u otras particulas
cementadas entre si.

Fuente: http://www.ucmp.berkeley.edu/fosrec/Wetmore.html

Aglutinados, jpegadlos todos juntos!

iSabias que el foraminifero mas antiguo tiene unos 541 millones de
anos? Eran simples tubos aglutinados compuestos de paredes or-
ganicas o conchillas. “Aglutinado” se refiere a conchas formadas a
partir de particulas ajenas pegadas con diversos cementos. La célula
viviente de los foraminiferos utiliza sus pseudépodos para tomar los
materiales que estan disponibles en su habitat y utilizarlos para ha-
cer su propia cubierta.

Fuente: http://www.ucl.ac.uk/GeolSci/micropal/foram.html

Micropaleontoélogo, ja través de la lupa!

Un micropaleontélogo es un cientifico que estudia microfésiles. Los
fosiles son restos de plantas y animales que han sido enterrados en
la Tierra por un tiempo muy, muy largo. Pueden ser huesos, dientes,
cuernos, plumas, conchas, semillas, granos de polen, huellas, madri-
gueras y cualquier otra cosa que alguna vez fue parte de un animal
o planta. Un micropaleontélogo trabaja con microfésiles, o aquellos
fosiles que se pueden ver con la ayuda de una lupa de muy alta gra-
duacién o de un microscopio. Los microfésiles, por ejemplo las con-
chillas de los foraminiferos, se usan para describir las edades de las
rocas o sedimentos y el tipo de ambiente en que vivieron, asi se pue-
de contar la historia de la Tierra, incluso la de hace millones de afios.
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Plastico, jmas alla que a simple vista!

iSabias que la materia prima para hacer plastico son productos
quimicos derivados del petréleo y del gas, los mismos materiales
que se utilizan para hacer gasolina? Los plasticos son derivados del
petréleo; por lo tanto, no se biodegradan. Un volumen abrumador
de basura plastica no es ni siquiera visible al ojo humano, gran parte
de ella terminando en el mar a un nivel microscépico.

Fuente: http://www.unep.org;
https://alafairxvx.wordpress.com/2017/01/07/plastic-kills/

¢Sabias que, si seguimos tirando nuestra basura pldstica
al mar, habra mas plastico que peces en el afio 2050?
Todavia no se ha dado el caso de encontrar estos

foraminiferos aglutinados con conchillas hechas con trozos

de plastico, pero es posible que llegue un momento en que

nuestros océanos tengan tanta basura plastica, que incluso
el mas pequeno de los organismos que viven en el mar

tenga que usar estos pldsticos como conchas.
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Hoy sofaras con el océano.

Hadar Elyashiv
llustraciones Boaz Balachsan

Y quizas, estos eventos nunca ocurrieron

Y quizas, nunca crucé el fondo del mar

Y quizas, aquellos acontecimientos solo fueron sofiados
por piratas,

O quizas, por mi.

Estaba sentada yo en mi cama,
después de dos novelas nocturnas
Estaba sentada yo en mi cama,
leyendo tres poemas mas

Estaba sentada yo en mi cama,
temiendo caer en un suefio profundo
Cuando de repente,

mis pies tocaron la orilla de una playa.




Suave y calida arena yacia bajo mis pies

Suave y calida arena,

en los cielos gaviotas graznaban... jLas ves?

jOh! la suave, calida arena, jPercibes el seco golpear?
Mientras el sol ciega mis ojos, en este tranquilo lugar.

Entonces vi al pirata — Caminé directo hacia el agua,
Entonces vi al pirata — Creo, no notd mi presencia,
Entonces vi al pirata — Levanté una ola y cual frazada,
jVoila! Arremeti6 bajo el mar con suma potencia.

Corri tras él — agilmente cogi una ola en pleno movimiento
Corri tras él — bajo del mar — espantando peces, cangrejos y dugones
Corri tras él, pero se detuvo ante los arrecifes,

corales turquesa rodeados de agua.

Sacando cofres de tesoros desde sus bolsillos

{Quién podria imaginar que estaban alli desde hacia tantos siglos?

En medio de un colorido arrecife,

entre esponjas marinas, estrellas y lirios,

En medio, nadaba el pirata junto a una raya
En medio, bailaba el pirata

con pulpos y caballitos de mar,

Pero, el mirar de su rostro,

era mezcla de agonia y deseo.



Una parte del arrecife padecia

— algas, sigilosas, deslizandose entre los corales

En otra parte del arrecife, agua lodosa, bloqueando el sol
En otra parte del arrecife,

manchas de petréleo y afios de contaminacion
deslizandose lentamente

Oh, se ve al pirata, cuidadosamente,

deshaciendo afios de dafos...

Liber6 acantdridos de sus cofres —y asi segb la hierba
Liber6 de redes y llantas, anzuelos y plasticos,

a cautivos corales

Liberé mas y mas trucos de magia de sus antiguos arcones
iTRAP! TRAP! TRAP! suena el pirata,

Atrapando toda basura del lugar.

Una vez que esto acabd,

— cerr6 y guardé sus preciados cofres

Una vez que esto acabd,

— una manada de ballenas apareci6 de la nada
Una vez que esto acabd, se giro,

extendié su mano hacia miy dijo:




“Ven con nosotros, por la gran cuesta,

camino abajo hacia el océano profundo y mas alla”

En el fondo del mar alcanzamos las 3000 millas,

En el fondo del mar,

gigantescos cables y tuberias de gas se esparcian

En el fondo del mar,

iNos rodearon pequefias luces y titilantes criaturas!

Un gigantesco sifon6foro, centelleante su anzuelo lucia.

Entonces el pirata me dijo

“Fui yo quien te convocé para la aventura de esta noche”
Entonces el pirata sefal6

— La fulgurante entrada a la cueva, brillante en la oscuridad
Entonces el pirata entrd

— Arrastrandome tras de él, hacia esa,

La entrada, en cuyo interior,

veinte y pico Tiburones Boreales aguardaban.

“Aqui abajo” dijo él, “cultivo mi jardin secreto”
“Aqui abajo’, dijo él, “recupero y sano la angustia’
“Aqui abajo’, dijo él, “toda criatura marina merodea
libre de miedos, libre de redes” .
“Desde aqui abajo, cada dia, relleno mi cofre del tesoro.’



Continuamos viajando, pasando por naves naufragadas

con tesoros derramados de sus entrafias resquebrajadas.
Continuamos viajando, a lo largo de piscinas de azufre,

donde solo peces planos habitan.

Continuamos escalando, flamigeros volcanes submarinos,
Alcanzando la dorsal meso-oceanica,

donde enormes tubos de gusanos se dan un festin y prosperan.

No pude seguir conteniendo mis preguntas

— Los como y por qué volaron fuera de mi boca.
No pude seguir conteniendo

“¢Acaso arrojas todo inmundo bal afuera?”

No pude seguir conteniendo

“4Como te las arreglas para limpiar los océanos?”
{Por ti mismo?”

Y miles de preguntas mas...

llenaron mi cabeza cuando de pronto él respondio:

“Has viajado junto a mi,

desde la costa a lo largo de la plataforma continental”

“Has viajado junto a mi, cuesta abajo, hacia las profundidades del
mar”’

“Has viajado tan lejos y has visto todo, prodigios y criaturas’

“Asi que, ya deberias saber el como

alrededor de nuestros océanos no existe un solo lugar libre”




“Aqui es donde nuestro viaje acaba,

lejos de los ojos humanos”’

“Aqui es donde nuestros viajes concluyen,

donde solo yo puedo pisar,” sonrio.

“Aqui es donde nuestro viaje termina,

donde el pasado y futuro del océano se encuentran”

“Pero aqui, el mar y todas las cosas que alberga son tu jardin,
mi pequena.’

Entonces, dejé de sentir el mar a mi alrededor
Entonces, ya no senti mas la suave cadencia del agua
Entonces, escuché solo un eco

Un susurro

—Esta noche, mi pequefia, sofiaras con el océano.

Y si acaso piensas esto ha sido un suefio,

Y si acaso piensas esta historia no es verdadera,

Y si acaso este viaje te resulta irreal,

una ilusion.

Entonces, jcomo me explicas la presencia de arena,
corales y cangrejos en mi cama?




Acciones hacia un estilo de vida (mas) sos-
tenible... o como mantener una relacion
amistosa con el planeta Eddie Tierra

Célia Santos y Andrea Orfanoz-Cheuquelaf
llustraciones Carolina Guarnizo Caro

Nuestros habitos y decisiones cotidianas tienen un gran impacto
en el medio ambiente en el que vivimos. Somos parte de este gran
ecosistema que llamamos Tierra y nuestras acciones estan profun-
damente interconectadas con otras partes de este sistema: entorno
fisico (aire, agua, tierra, etc.), biologia y ecologia (seres vivos y sus
interacciones) y cultura (comunidades, sociedades, lenguas, politi-
ca, artes). La forma en que decidimos vivir nuestras vidas tiene un
efecto directo sobre nosotros mismos, sobre nuestras comunidades
locales y, en gran medida, sobre la sociedad y el planeta.

En este libro electrénico has leido interesantes historias sobre los
retos a los que se enfrentan nuestros océanos: el cambio climati-
co antropogénico y el calentamiento global (por ejemplo: aumentos
del nivel del mar, incremento de las temperaturas del agua de los
océanos), destruccion de habitats y extincion de especies, (micro)
plasticos en el mar. De nosotros depende si queremos ser parte del
problema o de la solucién. En lugar de sentirnos abrumados por un
escenario oscuro, preferimos organizarnos y desarrollar estrategias
gue promuevan un cambio hacia una sociedad ecolégicamente mas
amigable y justa.
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Hay un sin nimero de pequefas acciones que pueden marcar la di-
ferencia. Opciones diarias que contribuyen a una forma de vida mas
responsable, ética y ecologica. Acciones cotidianas que nos hacen
mas felices jA nosotros, a nuestra sociedad y a nuestro planetal

Tal vez algunas de estas acciones ya son parte de tu vida diaria. Tal
vez hay otras que ya se te ocurrieron mientras leias este libro electré-
nico o antes. Tal vez tienes otras que te gustaria compartir y discutir
con tus amigos y familiares, incluso con nosotros. jY eso es geniall
Educarnos a nosotros mismos y estar abiertos a participar activa-
mente en una discusién sobre la proteccién y el uso justo del medio
ambiente, son dos cosas que podemos hacer para que nuestra so-
ciedad y nuestro planeta sean un lugar mejor para vivir (para noso-
tros, nuestros hijos y nuestros nietos).

Aqui te sugerimos algunas ideas que puedes utilizar para convertirte
en parte de la solucion y asi, ayudar a mitigar el cambio climatico
causado por los humanos. Juntos podemos aumentar la conciencia-
cion sobre nuestras responsabilidades con nuestro medio ambiente,
otros seres humanos y también, sobre todo, con todos los otros or-
ganismos vivos: nuestros vecinos en el planeta Eddie Tierra. jjuntos
podemos proteger nuestros océanos!

Por favor, ten en cuenta que no esperamos que veas estas suge-
rencias como reglas que queremos que sigas. Es importante que in-
tentes por ti mismo y que descubras con cudles te sientes comodo.
Elige una idea que te resulte mas razonable y desarrolla tu propia
estrategia para ponerla en practica. Una vez que te sientas a gusto
con tus nuevos habitos y rutinas, elige otra sugerencia y asi sucesiva-
mente. jCada pequefio paso cuenta!
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Vivir una vida mas sostenible es un proceso de colaboracion. De esta
manera, queremos invitarte a contribuir con tus propias ideas y a que
las discutas con tus amigos, familiares, profesores y con nosotros.
Esto es solo el comienzo: jTi tienes el papel principal en esta historia
ahora! Ta puedes tomar ahora el papel de Inara, Aurea y el Capitan,
Isa o el Pirata y tomar acciones para contribuir a un modo de vida

sostenible. jEstamos en esto todos juntos!




Ideas para un estilo de vida sostenible

- Siempre que sea posible, jevita viajar en aviones! Trata de tomar
el tren, el autobls o compartir un coche. Elige la bicicleta u otros
medios de transporte plablicos menos contaminantes para tus des-
plazamientos diarios o de corta distancia.

- iTrata también de evitar que tu comida viaje en aviones! Opta por
productos locales de temporada. jVisita el mercado de granjeros y
agricultores locales!. Si aln no lo haces, ipor qué no consideras hacer
algunas comidas a la semana sin carne o pescado? Si comes carne o
pescado, jelige fuentes sostenibles!

- Informa a tu familia y amistades para que prefieran y usen —siem-
pre que sea posible— energias renovables.

MERCADO C ANPESINO




- Evita el uso de objetos desechables y/o embalajes de plastico.
Utiliza tu propia taza, botella o bolsa de la compra que puedas reu-
tilizar. Evita productos cosméticos y de limpieza que contengan mi-
croperlas plasticas. jDesarrolla tu plan de accion para llevar una vida
sin plastico!

- Utiliza las cosas (ropa, juguetes, herramientas, etc.) que ya tienes,
repara objetos rotos, intercambia las cosas que no usas o ya no ne-
cesitas con tus amigos. En caso de que necesites comprar, opta por
cosas de segunda mano. jEstas seguro de que ya no puedes seguir
utilizando algo? jReciclalo! :)

- Organiza con tus amistades un grupo de discusion donde podais

aprender, de forma colaborativa. Comparte ideas y promueve mas
acciones para la protecciéon del medio ambiente.
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Si deseas mas informacion o escribir tus propias ideas, te invitamos a
que sigas este enlace:

https://www.marum.de/en/Discover/Once-upon-a-time/Stories.html

¢Te gustaria ponerte en contacto con nosotros y hacernos llegar tus
ideas?

Encontraras el proyecto “Erase una vez.. una historia cientifica”
(“Once Upon a Time... a Scientific Fairytale - OUAT) en Facebook,
Twitter (@OUAT_scie_story) o puedes contactarnos por correo
electrénico (ouat.scientificstory@gmail.com).
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¢Te gustaria saber mas?

Emisiones de CO2 de los aviones:

jevita viajar en aviones! jToma el tren!

Segln la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA, por sus siglas en
Inglés, European Environmental Agency) si eliges utilizar un tren como
medio de transporte, con una capacidad de 156 pasajeros, emites
14 gramos de dioxido de carbono (CO2) por kilometro. Si compartes
un coche de 4 pasajeros, emites 42 gramos por kilobmetro. Una
furgoneta con 2 pasajeros, emite 158 gramos de CO2 por kilometro
por persona. La tasa de emision de un avion con una capacidad de
88 pasajeros es de 285 gramos de CO2 por kildmetro por persona
(informe de la EEA TERM, 2014: https://www.eea.europa.eu/media/
infographics/co2-emissions-from-passenger-transport/view).

Si tomas un avion para ir desde Bremen hasta Roma (1274 km)
puedes emitir 363 kilogramos de CO2, que es aproximadamente la
misma cantidad emitida de CO2 que si quemaras 220 kilogramos de
madera (http://www.paperonweb.com/A1110.htm). Considera que
el COz2 representa el 65% de las emisiones mundiales de gases de
efecto invernadero (IPCC, 2013).

Menos productos animales
Mira la pagina 67 Para aprender mas sobre las consecuencias am-
bientales de la ganaderia.
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Energias Renovables
Mira la pagina 81 para leer mas sobre las energias renovables.

Plasticos en el mar
Mira la pagina 149 para aprender mas sobre las consecuencias am-
bientales de la basura plastica en el mar.

Puedes encontrar mas informacion en:

“Mas basura que peces” (en inglés)
http://news.grida.no/more-garbage-than-fish-the-worlds-largest-
beach-clean-up

“El plastico puede terminar en tu plato” (en inglés)
http://news.grida.no/plastic-can-end-up-on-your-dinner-plate

“Esta empresa convierte la basura de botellas de plastico del océa-
no en ropa” (en inglés)
http://www.huffingtonpost.com/entry/this-company-tur-
ns-used-plastic-bottles-from-shorelines-into-clothing_us_
57d17909e4b06a74c9f301f3

“Reutilizar el plastico del océano” (en inglés)
http://ocean.si.edu/ocean-news/upcycled-ocean-plastic

“El detector de basura del Pacifico eliminara toneladas de dese-
chos plasticos del océano” (en inglés)
https://utopia.de/pacific-garbage-screening-plastic-60278/

165



“Infografia sobre la desintegracion de las bolsas plasticas”

(en espaniol)
http://www.eltiempo.com/vida/salud/datos-sobre-la-desintegra-
cion-de-las-bolsas-plasticas-115266

Contaminacién microplastica

Las microperlas de plastico se utilizan en algunos cosméticos (pas-
ta de dientes, limpiadores faciales, exfoliantes, champds, protec-
tores solares, etc.) y productos de limpieza como abrasivos fisicos.
Las microperlas mas utilizadas en estos productos cosméticos son
polietileno (PE), polipropileno (PP), tereftalato de polietileno (PET),
polimetilmetacrilato (PMMA) y nailon. Sin embargo, hay mas de 60
diferentes ingredientes microplasticos actualmente utilizados en
productos cosméticos, médicos y de limpieza. Las microperlas pue-
den ser perjudiciales para la vida marina, ya que los animales mari-
nos pueden confundirlos con alimentos. Ademas, las particulas de
plastico no son biodegradables, por lo que una vez que entran en
el medio marino, no pueden ser eliminados o degradados natural-
mente. De este modo, es necesario evitar cualquier producto que
contenga estos ingredientes. Puedes encontrar mas informacion so-
bre las microesferas en los cosméticos, la evidencia cientifica sobre
los ingredientes microplasticos y como identificar los productos que
no los contienen en el sitio web “Combate la microperlas (en inglés)”
(http://www.beatthemicrobead.org/).
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Adicionalmente, puedes encontrar informacion mas detallada so-
bre la contaminacion microplastica (en inglés) aqui:

Browne M.A. (2015) Sources and Pathways of microplastics to Ha-
bitats. In: Bergmann M., Gutow L., Klages M. (eds) Marine anthro-
pogenic litter. Springer, Cham (https://link.springer.com/chap-
ter/10.1007/978-3-319-16510-3_9)

“¢Cuantos planetas Eddie Tierra son necesarios para satisfacer tu
estilo de vida?”

La cantidad de recursos naturales que pueden ser regenerados por
Eddie, el planeta Tierra, son limitados. Es importante tener en cuenta
que la produccién continua de nuevos bienes y productos implica el
uso de estos recursos naturales y, en algunos casos, la contamina-
cion del medio ambiente. “;Realmente necesito algo nuevo o puedo
estar satisfecho con lo que tengo?” o “ise produjo este objeto de
manera respetuosa con los trabajadores que lo hicieron y el medio
ambiente?” Estas son preguntas importantes para reflexionar sobre
la sostenibilidad. Ten en cuenta que el reciclaje también implica re-
cursos, consumo (agua, energia), por lo tanto, reutilizar es mas am-
bientalmente sostenible. “;Cuantos planetas Eddie Tierra son ne-
cesarios para satisfacer tu estilo de vida?” Puedes calcular tu huella
ecologica aqui: http://www.footprintcalculator.org/#!/
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